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L+M �& J4��*�� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + CD
L+N �����&( �����6�'����� �& ������&(2=��&� ���������� + + + + + + + + + + + + + + DA
L+L J&!������&( ��&��,����� �&� ��&,�4����� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + D-

L+L+A �����'�� :�(& 
������ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + DM
L+L+" ��&���!���&( � 7�*��*��&� ����&(���&� + + + + + + + + + + + + + + + DD
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C+A �&����!����& + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + B-
C+" ��� �,����� ��(������ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + BN
C+- �����,�'�� :�3!�&��� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + BL
C+M =���������6�&( ������� =��/�����&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + BD
C+N ��*����&�����& �&� ���!��� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + BB
C+L � .��� :�����&( =��&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#"
C+C ���������& �) ����� ��*���(��� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#-
C+D �!�!�� J4��&���&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#N
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D+A ����,����& + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#C
D+" ��������� =���(�&�� ������ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#B
D+- � �&� ��2���&�)�������&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AAA
D+M �*����� =��*�(����&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AA-

D+M+A ������ ��
<�� .��*�� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AAL
D+M+" �����'�� 7��(�� =��*�(����&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AAC
D+M+- ���� �!&����& + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AAD
D+M+M ���*��4��� �&������ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AAD

D+N �!����� J4��&���&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AAB
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A+A � ��&� ���$�&( �) � �����2����&���&�� ���&�+ + + + + + + + + + + + + + + + + + -
A+" ��� �����6�'����� *��'���+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + -
A+- J�����E� $����)���+ ������)� �� �� ��*����'��P + + + + + + + + + + + + + + + + + M
A+M ��� ����&���!����& *��'���+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + N
A+N ��� ���������& *��'���+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + N

"+A ����*��� ��*���(��� )�� � *��������� �!�)���+ + + + + + + + + + + + + + + + + + AA
"+" �&���*�������& �) ���$�&(� �) �*�3!� *��������+ + + + + + + + + + + + + + + + A"
"+- �&����&�� ���!��!�� ���!&� � ,����4+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A-
"+M ��*�� �) ��(� ��'���+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A-

-+A =����'�� �Q���2��'����&(� ���!&� � ��������� ,����4 + + + + + + + + + + + + + AL
-+" �&�!Æ���&�� �) ��'����&( ��&�����&�� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AC
-+- ��� ���%�� ��,����� *��&���&�&+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AD
-+M ��� �*����� ���!��!��+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + "#
-+N :��*���E� ��!&����4��*��+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + "A
-+L :!(�����E� ���������& ������(�+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + "-
-+C 
��$�&(� $���� :!(�����E� ���������& ������(� �� &�� �**����'��+ + + + + + + "M
-+D ��4$���E� ����*�����+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + "L
-+B ��� �����2������& �&� ��4$���E� ����*����� + + + + + + + + + + + + + + + + + + "B

M+A ��&�!���&�� ��&�����&� �& ���*�� ���$�&(� + + + + + + + + + + + + + + + + + + -L
M+" ��� �����2������& ����+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + -C
M+- F�)��&( �& �&���������� )���+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + -B
M+M J,��!���& �) ��+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + M#
M+N � ���)2�&��������&( )��� �&� � ���)2*�&������&( *����!�)��� + + + + + + + + + + M-
M+L ��� �����2������& ���� �� �&,���� )�� &�&2���*�� ��&&����� �'/���� + + + + + + M-
M+C �����&( � ��������� ���$�&( $��� *�&��� �&� �����(����(�+ + + + + + + + + + + MM
M+D ����%�&( =�&����E� ����&(��+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + MN
M+B �����&( *������%� $��� �����+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + ML
M+A# � �����2������& �) � �����������&+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + MC
M+AA :$��*�&( ��� �����2������&�+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + MD
M+A" � ����������& $��� � ���*���'�� �����2������& + + + + + + + + + + + + + + + + MB
M+A- :$��*�&( ��� ��)��&(� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + N#
M+AM :$��*�&( ��� ��)��&(� I��&�+G + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + NA
M+AN ��&2��������� ���$�&(� $��� �������&�� �����2������&� + + + + + + + + + + + N"

N+A ��� �������&���* �) �� $��� �
� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + NM
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N+" �&���*�������& �) ��� =�O!�%�� ,������ �) � ��&� �&� � *��&� + + + + + + + + + + NL
N+- �������&� �&� ���&������&� ���& �� "2�4��&���� + + + + + + + + + + + + + + + + L"
N+M J4��&���� �) ��� �&���&��&��!� ��&��� �) �������& �&� ��� �����& + + + + + + LN
N+N :���$� ���������� $��� �$� ��&(�� '����� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + LD

L+A � *�&��2�&�2��&(� )����$��% $��� �$� ������ + + + + + + + + + + + + + + + + C"
L+" � ��&� ���$�&( �&� ��� ���������� *�&��2�&�2��&(� )����$��% + + + + + + + + CM
L+- � �����& ����(&��&� �& ��� *�&��2�&�2��&(� )����$��% �) � ���$�&( + + + CN
L+M �&��*�&��&� ����� �3!����&�+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + CC
L+N �����&( � ��!&����� ����������& + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + CD
L+L ��� ��(& �) ��� �&(!��� ,������� ����� ��� ��(� ���*� + + + + + + + + + + + + + DN
L+C �����'�� �Q���2��'����&(� �� ����� �) � ��*��*��&� ����&(���&� + + + + + + + DL
L+D ��� ��� �!'�*���� �� ��� &���������� ��R���&� + + + + + + + + + + + + + + + + + DL
L+B ��� 6�&� �) � ��&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + DB

C+A J����� �&����!��� �!��&( ��$2��,�� ���(� *�������&( + + + + + + + + + + + + + BM
C+" ���������& �&� ����&���!����& �) � ��&�2���� �%���� + + + + + + + + + + + + BN
C+- ���!�������& �) ��� �����,�'�� ��3!�&�� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + BC
C+M ����'�� �) ���$�&(� )�� ��� ���������& ��(������ + + + + + + + + + + + + + + + A##
C+N ���������& �) � ��!&����� ����������& �&� � �����������& + + + + + + + + + A##
C+L �����&( �&�� � ����� ��&��!� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#A
C+C ��������&( &��(�'���&( *������%� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#-
C+D ���������& �) � ���*��4 ���&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#M
C+B �& !&�����,�'�� ���!�+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A#N

D+A ��'������ ����&���!����&� �) � ����&(!����� ���$�&( + + + + + + + + + + + + + A#D
D+" ��� ���������& ������ �& � ��!&����� ����������& + + + + + + + + + + + + + A#B
D+- 
������� $��� �& �,����&�����&�� ���(�� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AA#
D+M ��� ��������6����& ������ �& � 
�&!� ��!�*�!�� + + + + + + + + + + + + + + + AA"
D+N � �&� ��2���&�)�������&� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AA-
D+L � �&� ��2���&�)�������&� ���� ������� � �����������& �&� � *����!���

����������& + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + AAM
D+C ����&���!����& ����� ���&( � ���(�� *��*�(����& + + + + + + + + + + + + + + + AAN
D+D ��
<�� �!'(��*�� )�� ��� *��*�(����& �!��� + + + + + + + + + + + + + + + + AAC
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J�!����&( �&� �4*���&�&( � �!��&E� �'����� �� ��&����� ����,�� ��� �*����� ���*� �) �'2
/���� )��� ��� ���(�� �����,�� �& ��� ����&� ��� '��& � ��/�� (��� �) �����&� 
����& �&�
����1���� �&�����(�&�� ���&( ��� *��� �������+ �� �4*���&�� '� �����$ �&� ��&�&'�!�
�& ����� �&;!�&���� *�*��� VC0 DW0 �& ��*����&� )!&����& �) ��� ����� ���(�� �) �!� ,��!��
*�������&( �**���� �� '� ��� ���&�)�������& �) '��(��&��� �&)�������& �& ��� �&*!� ���(�
�&�� �& �&���������� ��*����&�����& ���� ������'�� ��� �&���&��� ��������������� I��*��0 ���2
�&�����&0 ��;����&��0 �����0 �&� �� �&G �) ��� �����2����&���&�� �!�)��� �����&� �� ����
*��&� �& ��� ���(� VMN0 L0 LMW+ :!**��� )�� ���� ���� ����� )��� ��,���� ��!����+ ���&(
���� ��� ��� �'���,�� �'����� �) �!��&� �� �������&� ����� ���������������0 ��(������� �)
,��$�&( ��&�����&� �� )���������� $��� ��� ���&�8 ��� ������ ,��!� �) �!�� ���������������
�� �**�������&� ��%� ��&�*!�����& �&� �'������ �,����&��8 �&� ��� !������ �) �!�� � ��*��2
��&�����& )�� )���������&( ��(���2��,�� *�������&( I��%� ��(��&�����& �� �'/��� ����(&����&G
�& ���*!��� ,����& �������0 �� &��� � )�$+

�& *��&��*��0 �&)�������& �'�!� �!�)���� ��& '� �'���&�� )��� ��&� ��!���� ��%�0 )��
�4��*��0 ������*���0 �����& *������40 ��4�!�� (�����&�0 �� �����&(+ J��� �) ����� �!��0
��$�,��0 �� ,���� �&�� )�� � *�����!��� ����� �) ���!����&�+ ��� �4��*��0 ������*��� �&�
�����& *������4 ��3!��� �!���*�� ���(��+ 
������&�&( �!�)��� ���*� )��� ��4�!�� ��2
3!���� ����������� ��(!������ �) ��� ��4�!��� �����&��+ �&������ ����&�3!�� )�� �������&�&(
���*� )��� �����&( ��3!��� ���!���� �������&( �) ��� �&����&� ���!��&����& �&� �!�)���
*���������0 $���� �� ��Æ�!�� �� �� )�� ���� &��!��� ���&��+
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)���� �� ��*�����0 ���&( $��� ��� )����'�� �&� ��*����'�� �Q���2��'����&(�+ �) ��� /!&����&
�� >K2���*��? ���& ������ ��� ����� ��(�� ��� ��&,�4 �� ��� ����� ��� ��&��,�0 '!� ��4��
��&1(!�����&� ��� &�� *����'��+ �&���(�!���0 �&�� �$� ��&1(!�����&� ����� $��& ���
/!&����& �� >92���*��?+ �� �&�*�����&0 $� ��& �&!������ ��� ��&1(!�����&� �&� ��(�����
���� �& �  �	����	 ������	
�� �4��&��&( ��� �&� �& ��(!�� -+A+ �',��!���0 � ���$�&( ��
�&�� ������� �) �� ��� � ��	�����	� �Q���	���2��'����&(0 �&� ���� ����(&� � ��&1(!�����&
�& ��� ������&��� �� ���� /!&����&0 $���� �&�!��&( ���� ��� �$� /!&����&� �) � ��(��&� �����
��� ���� ��'�� )�� ���� ��(��&�+ ���& 7!R��& �&� ���$�� ��� ���� ��� ��� �) ��� ,����
��'����&(� ��& '� )�!&� '� ���,�&( � ��&�����&� �����)�����& *��'��� $��� ��� /!&����&� ��
,����'��� �&� ��� �&����� �& ��� ������&��� �� *����'�� ,��!�� )�� ����+

:�,���� ����� �!����� ��1&�� ���� ������ �� ����*� � ���� ���*��4 �&*!�+ ��� �4��*��0
�& ABCN 9���6 ������� *���!��� $��� �����$� �&� ����%� VAADW+ 7�� ��(������� )�� �'���&�&(
��&�����&� ��'�� ����(&��&�� $��� �4��&��� '� ���%$���� �& ABCC VNBW �&� &�$����� '���
$��%� ��� ��&������� ���&( ��� *��&���� �) ��&�����&� =��(�����&( + =�����!��� �� �����
*���!��� $��� �����& ��(��&�� $��� *��,���� '� :�&%�� �& ABCC VBAW0 �&� :!(����� �& ABCD
VA#LW+ 
��$�&(� �) *�*��2���� �'/���� $��� ��&������� �& ABD# '� @�&��� �& ��� ������
�) ��� ���(��� 9���� VN"0 N-W+ [!��� ����&���0 ��(������� )�� �����&( ��� �����6�'����� �)
��&� ���$�&(� �) �!�,�� �'/���� ��,� ���� '��& �&,����(���� '� ���*�� VABW+

��� ���& ���$'��% ���� ������ $��� ��� ��'����&( ������ �� ���� ��&� ���$�&(� ��,�&(
��&�����&� �Q���	���2��'����&(� ��� &�� (!���&���� �� '� � *��/�����& �) � *��������&+
��� �4��*��0 �����!(� ��� ������� ���$�&(� ��,� � ��&�����&� ��'����&( I��(!�� -+"�G �&�
��&� �&������� ���$�&(� ��&&�� '� ��(���� ��'����� I��(!�� -+"0 ' �&� �G ��� ���$�&(� �&
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��(!�� -+"� ��� �4����&�� �) � ��&�����&� ��(� ��'����&( ���� &�� (!���&��� ��� �������&���+

��(!�� -+"�0 � �&� )0 ��� �&������� '!� ����� ��� �&������� ��&�����&� ��'����&(�+

� ����&� ���$'��% �� ��� &��� �) *��2���*!��� /!&����& ������&�����+ �&����0 �� ��
��*����'�� �� �&!������ ��� )����'�� ��'�� ��&1(!�����&� )�� ��� /!&����&� '���!��0 �&
*��&��*��0 �&� &!�'�� �) )���� ��& ���� �& ����+ �!� �,�& �) $� ���!�� � ��4����
���!&� �) ��*!&��!�� )����0 ��� ������&��� �� &�� ���� �� ��&���!�� ��&��0 �� *��&��� �!�
�& VAA"0 *�(+ --W0 �� �� ��Æ�!�� �� ���� ��� *����'�� /!&����&� ��,�&( � (�,�& &!�'�� �) )����0
���*�� '� �&�*�����&+ ��,���������0 ���� ����&� ���������& �� �,������ )�� � �!'����� �)
���$�&(� �& ���*��� L+ ������0 )�� ��&� ���$�&(� �) *����!�)���� $����!� '�!&���� ��(��
��� �����6�'����� ��& '� ������� /!�� 1&��&( � ,����� '��� �) ��� %��&�� �) � �����40 $����!�
���,�&( � ��&�����&� �����)�����& *��'��� &�� ��&�!���&( � ������&���+

��&��&( � ��&�����&� ��'����&( �� �=2���*���� �& (�&����+ ���� $�� *��,�& �& ABDD '�
@���!��� �&� =�*���������!0 $�� ���!��� ��� ��'����&( �) ���$�&(� �) ��������� �*�3!�
*�������� )��� �& �&���&�� �) ��� '�����& �����1�'����� *��'��� -2:��� VNMW+ 7�$�,��0
����� ��� *�����!��� ����� $���� ��� ��'����&( ��& '� )�!&� �& ��&��� ���� �& ��� &!�'�� �)
��(�� �� /!&����&�+ �& VNMW @���!��� �&� =�*���������! ���� ���$ ���� ���� ��**�&� $��&
��� ���$�&( ��*���� � >F�(���&� ���&�?0 $���� ��� ��(�� ��%� �&�� �&� �) ����� &	��	
�����(�&�� ��������&�+ ���,�6�� *��,�� �& ABBA ���� ��� ���� ���*��4��� ����� )�� ���&��
�) *�������� $���� ��� �����& ��(�� ��� *��,���� �&� ���&��1�� V"W+ �& ABBM0 =�����
�&� ����� �&���(� ��� ����� �) ���$�&(� ��'����'�� �& *���&����� ����0 *��,�&( ���� �) ���
,�&����&( *��&�� �) ��� ���&� ��� %&�$&0 ���& � ��'����&( ��& '� )�!&� �& %I&�G0 $����
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��(!�� -+-� ��� ���%�� ��,����� *��&���&�&+

& �� ��� &!�'�� �) ��(��0 �&� � �� ��� &!�'�� �) ,�&����&( *��&�� VCC0 CL0 CN0 C-W+ :�,����
������� )�� ���*!��&( ��� ,�&����&( *��&�� ��� �!�,���� �&� ���*���� �& VA#"W+


��*��� ��� ��Æ�!��� �) 1&��&( � ��&�����&� ��'����&(0 ��� �!��& '���& ����� �� (���*
�� � (��&�� ��� -
 ���!��!�� ���������� $��� � ��&� ���$�&(+ @���!��� �&� =�*���������!
&��� ���� � *����'�� �4*��&����& �) ���� ������*�&�� �� ���� ��� $����2���� ���*��4���
���� &�� ��;��� ��� ���� ��Æ�!��� �) ��'����&( ��&� ���$�&(�0 $���� ��(�� '� )�� ���� �&
��� �,���(� �� >��*����? �����+ �& ABBD0 =����� �� ��+ *��,��� �& ��*������ �&������ ����
�!**���� ���� ��&/���!�� VCMW+ ���� (�&����� ��&� ��&��� �&���&��� �) *��������� ���&��0
*��/��� ����0 �&� ��'�� ��� ���!���&( ���$�&(�+ ��� �&������ ������&�� ��,���� ���� ���
�����&2���� ���*��4��� �� ��&��� �& ��� &!�'�� �) /!&����&�+

�& �&���(!�&( *�������(�� *��&���&�& ������� �� ��� ��'����&( �) ���$�&(� �� ���� �)
��� '��&�� ������
�+ �& ���!������,� �4��*�� �� ��� )���!� ���%�� �!'�0 &���� �)��� ���
�������0 ��� :$��� ���������(��*��� F�!�� ��'��� ���%�� I��(!�� -+-�G0 $�� �& ��� ���2
AD##E� ��$ �!'�� ���*�� �*�&��&��!��� ��,���� �& *���*����,�+ ��� ���(� ���� �!�� � �!'�
*��/���� �&�� ��� ����&� ��� '� �&���*����� '� ��� '���& �& �$� ��R���&� $���0 ��*�&��&(
�& $���� �3!��� �� ���!(�� �� '� �& ��� )���(��!&� �&� $���� �& ��� '��%(��!&�+ ���
�!��& ��&� �� !&�'�� �� ������ $���� �� ��� ��!� ��)��&( �) ��� �!'� �&� %��*� �$�����&(
'��$��& �&� �&���*�������& �&� ��� �����+ ���� ��� ��**�& ,���!���� �& �&� ��&� ���$�&(0
'!� ����� ��� ����� )���!� �4��*��� $���� �� ������ ������0 �!�� �� ��� �!'�� ���!��!��
�& ��(!�� -+-'0 ��� ��,����'�� ��������� '� ��� .����& ������������& J�&�� :���O����
I��(!�� -+-�G0 �� ��� ��,����'�� '��% '� ��� �!�����& *�������� J�&�� ���� I��(!�� -+-�G+
�& ��� ����� ��� �&)����� ��)��&(� ���� �� ���� �& *����� �) $� ��� � ��)��&( $���� ���� ��(��
��� ��&,�4 �&� ���� ������ ��&��,�0 ���& ����� �4���� � >������? ��)��&( ���� ��,����� ���
��(� ��*�� ��&,����&( ��&,�4 ��(�� �� ��&��,� �&�� �&� ,��� ,����+ �& ���*��� L $� $���
*��,��� � ������������ /!���1�����& �) ���� ��*������ )���0 ��(����� $��� �& ��(������
���� ���*!��� ��� ���%�� ��,������ �) � ��&� ���$�&(+ �����!(� � &��� �� ����������6�
���� ��� '��& ����(&�6�� VL#0 NLW0 $� '����,� ���� �� ��� 1��� ���� ���� �& �4*����� *������
�� ���*!�� ��� ���%�� ��,������ �� (�,�&+
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,����42)���

�� 	
 �� I��� ��� ��� AG 
 I'� � (� � A� )�G
	 T #

�� ��	
 � �� I��� ��� ��� AG 
 I'� � (� � A� )�G
	 � #

�� ���	� �� I��� ��� ��� AG 
 I'� � (� � A� )�G
	 � #

�� �������� ��	
 � �� I��� ��� ��� AG 
 I'� � (� � A� )�G
	 * #

�� �������� ���	� �� I��� ��� ��� AG 
 I'� � (� � A� )�G
	 + #

,����42,����4
��� ��	
 � ��� ��� � ��� � #
��� ���	� ��� ��� � ��� � #

��'�� -+A� ���&������& �) �&����&�� ���*���+

$('(+ �,#�*���-� ��#�)���% ����

�)��� ��,���� ����� �����*�� �� *��,��� &�� �&�� &�������� '!� ���� �!Æ���&� ��&�����&�
VBD0 BB0 BL0 BCW0 $����& ��� *����� ABD"2ABDM :!(����� 1&���� *��*���� � ���*���� ���
�) ��&�����&�� ���� ����������6�� �����6�'�� ��&� ���$�&(� VA#D0 AAA0 AA#0 A#BW+ ����� ���
����,�� �� )����$�+ �����0 ��� 7!R��&<���$�� �**����� �� (�� � �Q���	���2��'����&(
�) ��� ��(�� �� !���+ ���&0 ��� ��
��
� ��������� �� ����,�� )��� ��� ��(� ��'���� � ��� �)
�'������ ���*��� �4*�����&( *������& �������&���*� '��$��& ,������� �&� )����+ ����� ���
�$� ��*�� �) ���*����

� 
����42)��� ���*��� �) ��� )��� I�� #� �G0 $���� � �� � ,����4 �) ��� ���$�&(0 � �� �
)���0 �&� # �� � �������&���* (�,�&( ��� *������& �) � ������,� �� � + ��� *����'��
,��!�� )�� # ��� >��?0 >:�����FK ���
J?0 >:�����FK �JF�9?0 >���
J?0
�&� >�JF�9?0 �������&( �� $������ � �!�� ��� �4����� �	 ��� )��� *��&� � 0 ��
�������� �'�,�<'���$ � 0 �� �'�,�<'���$ � '!� *����'�� �& � ���0 ���*����,���+

� 
����42,����4 ���*��� �) ��� )��� I��� #� ��G0 $���� �� �&� �� ��� ,������� �&� # �� �
�������&���* (�,�&( ��� *������& �) �� ������,� �� ��+ ��� *����'�� ,��!�� )�� # ���0
>���
J?0 �&� >�JF�9?0 ��*�&��&( �& $������ ��� 62������&��� �) �� �� (������
���& ���� �) �� �� ��&,������+

�������&( �� ��� ��'��� �,��� ,����4 �&� ��(� *���!�� � &!�'�� �) �!�� ���*��� I���
��(!�� -+MG0 �&� ��� 1&�� ���* �� �� ���&����� ���� �&�� �& ��(�'���� ��&�����&�0 �� �&�������
�& ��'�� -+A+ �����0 ��0 �� �&� �� ��� ��� ������&���� �) ,����4 �0 �&� '� 0 (� �&� )�

��� ��� *��&� ���Æ���&�� �) )��� � + ����� ��&�����&�� ��� ��&���0 ��&�� �� �&� �� ���
%&�$& �&� �3!�� �� ��� ������&���� �) ��� ������*�&��&( /!&����& �& ��� ���$�&(+ �) $�
��,� � ,������� �&� � )����0 ���& ����� ��� -�Q � !&%&�$&�+ 9� ��& ������� ���� �& �
I-�Q �G2�!*�� ,0 �&� $���� ��� �3!����&� �& �����4 )��� ��

$ 
 , T #
� 
 , � #

�
� I-+AG

$���� $ �&� � ��� ��&���&� �������� ���� !* �) ,����4 ������&����+ :!(����� *��,��
���� � ���$�&( �� ������� �) �&� �&�� �) ���� ������ ��� � ���!���&0 $���� ��& '� �Æ���&���
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I��� '(%� -� ��G
I��� '(%� -� ��G
I��� (-.%/� ��G

I��� %&� ��G
I��� %&� ��G
I��� %&� ��G
I��� %&� �	G
I��� %&� ��G
I��� %&� �
G

I�� �0���0.1 (-.%/� �G

I�� %&� ��G
I�� �0���0.1 '(%� -� ��G

��(!�� -+M� ��� �*����� ���!��!��+

������� !��&( ��&��� *��(�����&(+ I���!���� ����� ��� ���� ������ �&�3!������� �&�
, � #0
�&� ��&��� *��(�����&( �� &�� �������� �**����'��0 '!� :!(����� ���&������ ��� ������ ��
�& �3!�,���&� �&�0 $����!� ������ �&�3!�������+G

�� �� $���� ��&���&�&( ���� �& ABD" :!(����� ������� ���!(�� ��,�&( ��1&�� � ���
�) &�������� �&� �!Æ���&� ��&�����&� )�� �����6�'����� VA#CW0 '!� �& ABDM :��*��� (�,� �
��!&����4��*�� *��,�&( ���� ��� ����0 �� ��1&�� �& VA#CW0 $�� ����� (�,�&( �&�� &��������
��&�����&� VBNW+ ���� ��*����� :!(����� �� ��1&� ��� �3!����&� �& VAAAW0 ���&(�&( ��� ��12
&����&� �) $ �&� � �� ��� �&�� (�,�& �'�,�+ �� �� ���� �� )����$ :��*���E� ��!&����4��*��
�& ��(!�� -+N+ �����0 ��� ���$� ��� ��'����� ��&� ���$�&( �& ��� ��&��� �&� &���� ����
�� �� �������0 �� �� ��& '� �'���&�� *��/����&( ��� ���&� �& ��� ��)�+ 7�&��0 :!(�����E�
�3!����&� )�� ���� ���$�&(0 $ 
, T # �&� � 
, � #0 �� ��,� � ���!���&0 ��� ,�+ 7�$�,��0
�) $� ��� /!�� �&� ��(�  '��$��& �� �&� ��0 ��'����� �� ���$& �& ��(!�� -+N2��(��0 $� (��
�& �&������� ��&� ���$�&(0 '���!�� ��� ��'�� >�? �&  ��%� )�� � �����&��&!��� �) ���(��
$��& $� ����� )��� �&� ���� �)  �� ��� �����0 '!�0 �� ��� ���� ����0 '��� ����� ��� *���
�) ��� ���� ��
	
� )���0 $���� �� ��*����'�� �� �����*����+ ��� *��&� �� ���� ��� �������&
�)  ���� &�� ��� &�� ����,� �&� �3!����& �� ��� ������ $ 
, T # �&� � 
, � #0 '���!��
��� �*����� ���!��!�� �) '��� ���$�&(�0 �� ��1&�� '� :!(����� �& VA#CW0 �� ��� ����+ :�&��
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$� ��$ ���� ����� �3!����&� ��,� � ���!���& I,�G0 ���� ������)� ��� ���$�&( �& ��� ��(��
�� �������0 ��&������� �� $��� �� �4*�����+ �& *�����!���0 )��  �� '� �&���*����� �� � ��!�
����!��,� ��(�0 ��� �3!����&� $ 
, T # �&� � 
, � #0 ���!�� �&��!�� ��� ��&�����&�� >��
�!�� '� �'�,� )��� �?0 >�� �!�� '� �'�,� )��� �? �&� >��� ���*��&� �)  �!�� '� �'�,�
)��� � + ����� �������&� ��� &�(������ �& ��� �*����� ���!��!�� *��*���� �& VA#CW0 '!� ����
��� *��*���� �&����!��� �& VAAAW+


��*��� ��� �����*�� �� ����'���� '������ �������� �) ��&� ���$�&(� VC#0 LBW0 �� �����
���� �)��� ��� �**����&�� �) :!(�����E� '��%0 ��� �&������ �& ��� �����6�'����� *��'���
������� ���&( ��� �����&� 
����& ����!&���0 *����� '���!�� ��� ���� $�� ��&������� �
��1&��� ���!���&0 �&� *����� �!� �� ��� (���!�� �!�& �) ��� �R���� �� ��� �&���*�������&
�) ���� ���(��0 �&����� �) *��)��� ��&� ���$�&(� �) ����� *��������� $�����+ 7�$�,��0
��*��,���&�� ��� ����� *����'�� �&� ��� ������ �& ���*��� L �� � ���*��� �����&���,� ����
�,���� ��&��� *��(�����&( �&� *������ � ���!���&��!� ���� �) ��,���� ��'����&(� �) ���
���$�&(0 ���&( ����� ��,�&��(��+

$('($ 
�����% �����.�)����/

��!����0 � ���$�&( �� �&�� ������� )�� ,��� �*���1� *������&� �) ��� ,�������+ ���� ��& '�
���!������� �& ��� ��!&����� ����������& �) ��(!�� M+A�+ �� ��� ��*����� ��&1(!�����& ���
���$�&( �� �������0 ��&�� ��� ����� ��(� ��&�� �0 �0 �&� � ��� ��&�!���&� �� � �����& *��&�
Y��� �*�4 �) ��� I���(�&���G ���(�&�� ����������&Y0 '!� /!�� � ���(�� *���!�'����& �) �&�
,����4 $��� ������� ��� ��&�!���&�� �&� ����� �& �&������� ���$�&(+ ���� ��������������
�� �����& �� ��&� ���$�&(� ��&�� ����� �������&��� �� !�!���� �4*�����'�� �� � ��� �)
��&�!���&�� ��&�����&� �& (��!*� �) ����� ��&�� I��� ���*���MG+

:!(����� &���� ���� &�� ��� ���$�&(� ��� �� ��&����,� �� ���(�� *���!�'����&� �) ���
������&����+ ������& ���$�&(� ��� ��$��� �����6�'�� �) ��� ,������� ��� �� (�&���� *������&�
�& ��� *��&�+ ��� ,������� ��� ���� �� '� �& � ��	���� �������	 $��& ����� �� &� ���&�&()!�
��(�'���� �������&���* '��$��& ����� ������&����+ ���� ��0 �) I��� ��G� I��� ��G� � � � � I��� ��G
��� ��� ������&����0 ���& �� ,����'���0 ����� �� &� *���&�����
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$��& �,��!���� �� ��� �!���&� ,��!�� �) ��� ������&����+ I���� ���� ����&��&( ����
��� ,������� ��� �& � (�&���� *������& �� ����&(�� ���& ����&��&( ���� ��� �& � (�&����
*������&+G

� ���$�&( �� ���� �� '� ��	����
��� ��
��#
��� I�� ��	����
��� �������G �) �� �� �����6�'��
$��&�,�� ��� ,������� ��� �& (�&���� *������&+ � ����&(!����� ���$�&( Y�&� $���� ��� )����
��� ����&(���Y �� � ���,��� �4��*�� �) �!�� ���$�&(�+

:!(����� ��(!��0 ��&,�&��&(��0 ���� � !�!�� ���$�&( �'���&�� '� *�������&( �& ���(� ��
� ��&�2���� �%���� $��� ������&�� !�� (�&���� *������&� )�� ��� ,�������0 ��&�� �&� ��(�'����
�������&���*� ���&( ��� ������&���� $��� '� ���� �!��&( ��� ��(�����6����& �� �&� )!�����
*�������&(+ ��!�0 �� $�!�� '� !��)!� �� ��,� � ���� ������&( $��& � ���$�&( �� (�&��������
�����6�'�� �� &��+ :!(����� �����6�� ���� �!�� � ���� �!�� '� �������� ���'�&�������0 �&��
��*�&��&( �& ��� �&����&�� ���!��!��0 �&� �& ABD" �� (�,�� ��� )����$�&( ����������6����&
VA#CW�

 ������ �7�7 +�� � T I�� ���G �� ��� �	����	�� ��������� �! 
 ��
��	� �, *��	- � ��
��	����
��� ��
��#
��� �!- 
	� �	�� �!- !�� 
	� ������ 2 � � ���� ��
� �� I2G� � "-

�� I2G�Q -�� I2G� � �2�Q M� I-+"G

����� � I2G 
	� � I2G 
��- ������������- 
�� !
��� 
	� �������� �	������ �	 ��� �	����	��
�
��� �! 2,

:!(����� *��,�� ��� ������� )�� �&����&�� ���!��!��� �) ��������� �� ��&,�4 *��������
VA#CW0 �&� �& ABDM 9������� �4��&��� ��� ,������� �� ��'������ �&����&�� ���!��!��� VA-"W+
�����!(� )��� ���� ������� �� ����� ���� ������&( $������ � ���$�&( �� (�&�������� ��2
���6�'�� ��%�� %I"���G ����0 :!(����� (�,�� � (��*�2;�$ ��(������ ���� �Æ���&��� ����%�
��� ��&�����&� �& %I����G ���� I��� VAA"0 ���*��� DWG+

$('(0 �,�������%�����

�&)���!&�����0 !�!�� ���$�&(� �) (�&���� ���&�� ��� &�� (�&�������� �����6�'��0 '���!��
����� �&����&�� ���!��!��� ������ �����)� ��� �'�,� ���'�&������� ��&�����&� I-+"G+ ���
�4��*��0 )�� ��� ��!&����� ����������& �& ��(!�� -+L0 �&� ���!��&( ���� �,��� ,����4 ��
�&����&� �� ����� )����0 ��� ��!&�� (�,��

��� T AD� �� I�G� T L� � I�G T N�

�� I�G�Q -�� I�G� T "A + "" T ���Q M�

���� *��,�� ���� �& (�&���� �� �� &�� *����'�� �� ������ ��� �����6�'����� �&�� !��&( ���2
'�&������� ��!&��0 '!� �� ��� �&����� ��*����&� ��&��3!�&��� � ���$�&( $��� ,�������
�& (�&���� *������&� $��� ��$��� '� ������1�� �� �&������� '� �3!����&� I-+AG0 !&���� �� ��
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��(!�� -+L� :!(�����E� ���������& ������(�+

(�&�������� �����6�'��0 $���� ������ ���!��+ ���� ���� �� ���� �� '� ����������� �& ��� ��&��
���� �� ������1�� >������ �������? ���$�&(� �� �&�������+

�� �,������ ���� ��Æ�!���0 :!(����� *��,���� � ���������& ������(� ���� ��%�� �&
�&������� ��&� ���$�&( ���� �� �&*!� �&� �!�*!�� � ��������� ,�����& �) �� ���� VAA"0
���*��� CW+ ���� ��� ��� ���� �&����&�� ���!��!�� �� ����0 '!� ��� ,����4 *������&� ��,�
'��& ����1�� �� ���� �� �� �����6�'��+ ���&0 �����!(� ���� �� �&�������0 �� �� /!�(�� ��
��
����
��� ������� �) ��� ,����4 *������&� �) ���� ��� &�� ��� )�� )��� ��� ���(�&�� �&�� �&
����+

��!(��� �*��%�&(0 :!(�����E� ���������& ������ $��%� �� )����$�+ ���&% �'�!� ���
��!&����� ����������& �& ��(!�� -+L�+ 9� ��� ���� 14�&( ��� ���(��� �) ��� ��� �� �&� �� ��
�&�!(� �� �������&� ��� ���(��� �) ��� ������0 �� $� ��& !�� ��� ��*��&����� ��&�����&�
�) ���� )��� �� ����,� ����+ 7�$�,��0 ��� ���(�� �) �	 �� �,����&�����&��0 �� �� ��& '�
���!��� )��� ���� ��� ��*��&����� �) �� �&� ��+ �&�� $��& ��� *��/�����& �� �������0
���� ���(�� $��� '� ���&����� $��& ���*!��� )��� '��� )����+ �� ��(!�� -+L� �� �&�������0
� *����'����� �� �� ���* �!� ��� ��&�����&� ���� �	 �!�� ��� �& �� I��(!�� -+L'G0 14 ���
���(��� �) ��� ��� ��� ��0 ���*!�� ��� ���!���&( *��&�� )�� ��� )����0 �&������� ��� ��� �� �� (��
� ��������� *������& )�� �	 �& -2�*���0 �&� *��/��� �	 �&�� ��� 21 2*��&� �� (�� � ���������
*������& )�� ��+ :!�����6��0 ��� ���*� ����

A+ ��%� ���� $��� ��� �&����&�� ���!��!�� I�� ���G �&� ����,� ���� �&����&�� *����
I�� �G )��� �0 !&��� � (�&�������� �����6�'�� ���$�&( �**����0 $��� � &�$ �&����&��
��� ��+
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��(!�� -+C� :!(�����E� ���������& ������(� ��& &�� '� �**���� �& ����� �4��*��� I���*���
)��� VA-AWG+ ��� ����$� �&������ ����!��,� ��(��+

"+ ���% ��� ,������� �& � ���� ��� �&,��,�� �& ���� �) ��� ����,�� �&����&�� *����+

-+ F�)� ��� &�$ ���$�&( �� -2�*���0 ���*!��&( ��� �*����� *��&�� �) ��� )����+

M+ 
���,� &�$ �*����� *������&� )�� ��� ,������� ���%�� �& ���* "0 '� ���*!��&( ���
�&���������&� �) ��� *��&�� ���!&� ����+ =��/��� ����� ,������� �� ��� 21 2*��&�+

N+ �!�*!� ��� �&����&�� ���!��!�� �) ��� ���(�&�� ���$�&(0 '!� ��*���� ��� ���(�&��
,����4 ������&���� '� ��� ��������� �&��+

��� ���* A0 :!(����� *��,���� �& �Æ���&� (��*�2;�$ ��(������ ���� ����,�� ��� �����
*����'�� &!�'�� �) �&����&�� *����0 1&��&( � ��4���� (�&�������� �����6�'�� ���$�&(+ ���
�4��*��0 �& ��(!�� -+L0 �� $�!�� �&�� ����,� ��� �&����&�� *��� I�	� ��G )��� �0 (����&(
�� T � � �I�	� ��G�0 )�� $���� ��� ��!&�� ��� �����1��+ ��� �4��*��0 �) 2 T ���

���� T AN� �� I��G� T N� �� I��G� T N�

�� I��G�Q -�� I��G� T "# � AB T ����Q M�

7�$�,��0 �� ������� &���� '� ������)0 ���� ���������& �� *����'�� *��,���� ���� ��� ����,��
,������� ��� �& �� ���� ����� &�&2����&(!��� )����+ I�) � ,����4 ���� �& ���� ���& �����
&�&2����&(!��� )����0 ��� �&���������& �) ����� *��&�� �� &�� � ��&(�� *��&� �& (�&����0
�&� ���* M �'�,� ��&&�� '� *��)�����+G �&)���!&�����0 �� 9������� &���� �& VA-AW0 �&�
��& 1&� ���$�&(� $���� ���� ���� &�� ��**�&+ ��(!�� -+C� ���$� � �!*�������� ���$�&(
I�� I2G� Q -�� I2G� + �2� Q M )�� ��� �!'��� 2 �& ��(!�� -+C'G+ ����,�&( �&� �) ���
,������� �0 � �� � $� (�� � (�&�������� ����&���!���'�� ���$�&(0 '!� ����� ��� �&����&�
$��� )�!� &�&2����&(!��� )����+ ��(!�� -+C� ���$� � ����&� \'��E �4��*��� ��� ���������
���$�&( �!�� ��%� ��� ��&�� ��0 � 0 �� ��&�!���&�0 '!� ��� ��4 ,������� ��� �&����&� $���
�� ����� )�!� &�&2����&(!��� )����+

����0 �&����� *��'��� �) :!(�����E� ����&�3!� �� ���� ��� ��������� ���$�&( ���
��,���� �!'���&���!��� )��� ���� ���(�&�� ,�������0 $��&0 ��,�&( ��� �) ���� /!�� � '��0
�&� ��& 1&� ���$�&(� ���� )��� �& � ������� &��(�'�!����� I���*��� ��(!��� -+L� �&� �G+
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�& ���*��� C $� $��� *����&� �& �����&���,� ������ ���� �,���� ����� �$� �&��&,�&��&2
����� ��� ���$�&(� $��� ��� �&����&�� ���!��!�� �) � *������% $��� '� ��������'��0 �&� $�
$��� ����$ ��� ��,���&� �) ��� ,������� �� (�� ������� ���$�&(� ������ �� ��� �&*!� �&�������
�&�+

�& ABB"0 =�&�� �&� :������&� *��*��� � ��R���&� �**����� �� �,������ ��� �!*��2
������&��� *��'��� VD"0 A##W+ ���� ��1&� � ������ ������� �� I-+AG '!�0 !&��%� :!(�����0
���� �� &�� �����&��� ��&�����&�� ���� ���� �� � �!*�������� ��� �) �3!����&�0 '!� �4*���2
���� �&����!�� !&������&�� �& ����� ��&�����&��+ :*���1�����0 ���� ��&����� ���� � ,����4E
��!� *������& I��� ��G �� !&%&�$& �& ��� ���$�&(0 '!� ���� �!�� )��� �& � �3!��� �) ���� "3
���!&� ��� ����!��� *������& I]��� ]��G+ ���&0 ���� ��%� :!(�����E� ��&��� �3!����&� I-+AG0
���� *��)��� ��� ���&(� �) ,����'��� �� T ]��Q4�0 �� T ]��Q5� )�� �,��� ,����4 I��� ��G0 �&�
��� ��� ��&�����&�� �4�� � 30 �5�� � 3+ ���� ����� �� � ������ �) 	�	��	�
� �3!������� �&�
�&�3!������� ����0 �)��� � ���,�� �������& �) (�����&�2�*��� ��&�����&��0 �&� ���� ��(�'����
��&�*!�����&0 ���� ��� �'�� �� ��&����6� �(��&+ ��� ��&����6����&0 ��$�,��0 �� (��&�� ��
��� ���� �) ��� �!Æ���&�� �) ��� ���� �&�0 �� ���� &���0 ��� ���!���&( ��&�����&�� ��� �&��
&�������� )�� � ���$�&( �� '� �������+ �!� ���$�&( ���������& ������(�0 ���!(�0 $��� &��
�!R�� )��� ���� ���$'��% I��� ���*��� CG+
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.�,�& � ���$�&( � $��� ��� �&����&�� ���!��!�� �) � �*������� *��������&0 $� ��& ����
'!��� � �� � *��&� '��2�&�2/��&� )����$��% � ��0 *!���&( � !&�,����� /��&� )�� ���� ,����4
�&� � ��(�� '�� )�� ���� ��(�+ � ���!������� �& � �� �� �& ����(&��&� �) � )���� �� �,���
'�� �) � �� �� ���� �,��� ,����4 �� �& �3!���'��!� Y�+�+0 ��� �!� �) ��� )����� )��� '���
�&����&� �� ��� ,����4 �� 6���+ ��� ���)2������ �� ������ �) ��� '��� �����,� &�&2&!�� )�����+
��$0 $� ��& ��% �$� ,��� ��R���&� 3!�����&��

� ��� ��� ,������� $��� *������&�� �� ���� � ��& '� ��)��� �� -2�*��� �� � �������
�*������� *��������& $��� *��&� )���� �&� &�&26��� �������� �&(��� �� ��� ��(��X
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:!�*����&(��0 '��� 3!�����&� ���� �� ���&����� �&�$���� � ���$�&( �� � *���!�� �) �
�*������� *��������& �)0 �&� �&�� �)0 ��� )����$��% �!**���� �!�� � ���)2������+ ���� �$�2
$�� ��&&�����& $�� ������� �����,���� I'!� &�� ���*������ *��,��G ���� ���& � ��&�!��
�(� '�  ���� ����% ��4$���0 $��& ���%�&( � (��*����� ���� �� ����!���� ��� �&���&�� )�����
�) � '��2�&�2/��&� )����$��% �& �3!���'��!� �&� �,��� ��� �4*����� !�� �) ������� �) ��&���
�3!����&� VLC0 LDW+ 7� )�!&� ���� �!�� � ���� �4����0 �& ��� )��� �) � ��������
� .����0 $����
�� ��&���!���� �� )����$�+ �����0 � )����$��% �� �'�������� ���& �� � ���(��� �) ��������
I��� /��&��G0 /��&�� �& *���� '� �����(�� ����� I��� '���G0 �&� ��,���&( ��� *��&� �&�� ��,����
�����	� I��� *���(�&�� �����G+ ��� ����*����� 1(!�� �� ���� � ���(��� �) ,������� �&� ��(���
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������*�&��&( ��(��&� ��� ��/���&�+ 7�&��0 �,��� ��(� '��$��& �$� ,�������0 ��� �� �&�
��0 �) ��� ����*����� ���(��� ������*�&�� �� �& ��(� �) ��� ���(�&��� ��� ��(� ��*�����&(
��� ��(��&� ������*�&��&( �� �� �&� ��+ ��� ����*����� ���(��� �!�� �����*���� ���
�������&�� *��*���� ���� ���� �) ��� ��(�� �!�� '� �����(�&�� �� ��� ������*�&��&( ��(�
�& ��� ���(�&�� )����$��%+ ��(!�� -+D� ���$� ��� )����$��% �) � ����������& �&� �&� �)
��� ����*������0 �,������+

��4$��� *��,�� ���� � ����*����� 1(!�� ��& '� ��&���!���� �)0 �&� �&�� �)0 ����� �4����
�& ����(&��&� �) )����� �� ��� '��� �) ��� )����$��% ���� %��* �� �& �3!���'��!� Y�+�+0
� ���)2������+ ���� ��& '� (��*������� ���& �& ��(!�� -+D '0 � �&� �+ J,��� ��(� �) ���
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��� ��&,���� ���!�� $�� ��&/���!��� �� '� ��!� �&� �,�& ����*��� �& ���� ��4��0 '!� ��
$�� &�� !&��� ABD" ���� 9������� (�,� � )����� *���) I��� ������� -+- '���$G+ ���� ���(�
����2�*�& '��$��& '��� *���)� �� *��'�'�� ���*������� �) ��� �,��!���& �) :��!��!���
�����&��� �&� ������� ����� ��%� @�&������� �&� .������� ���&( ��� "#�� ��&�!��� $���
��� ��,�&� �) ���*!����0 *��'���� $��� (���!���� �**������� ,�� ���(�2����� &!�������
����!�����&�0 !�!���� �����(����&( ��� $����� �) �**����'�� ���!��� �& ��&� AB�� ��&�!��
��������� �& ����� ������� VAAM0 "N0 -W+ ��� ���!����& �� (���!���� ���&(�&( ���!(�0 �)���
����(&���&( ���� .������� �� ����&���� �� ��&� �!��& ����,����� �&� �� �� �� ����*��
��'����� �& ��$ �!��&� ���&% VA-LW+
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�����!(� )�� ���) � ��&�!�� ��� ����*����� ���(��� $�� ��� ������ �) ������ $��& ��!��2
�&( ��� ������ '���,��!� �) )����$��%� I)�� �4��*��0 �� $�� �4��&��,��� !��� �� ����(&
��� J�R�� ��$��G0 ��4$���E� ������� �����&�� ���*������ !&&������ !&��� � ��&����&
(��!* $��%�&( �& :��!��!��� ��*���(� �����6�� ��� ,��!�+ �&�*���� '� ��� ��&/���!��� �)
� ���!��!��� �&(�&���0  �&�� ������0 ���� (��!* ��� '��& $��%�&( ��&�� ��� ���� ��,�&2
���� �� ��&���!�� � &�$ ��������� '��� %&�$& �� )�������
� ��������0 � &�$ (�������
���� !&�)���� *��/����,� (������� $��� ���!��!��� �&(�&����&(+ ���� 1��� ��� ��,���*��
�!� �) �&� )!&����&��� *��'���� $���� )����$��%� �) ��(�� '��� �&� ;�4�'�� /��&�� ���
�	.	�������
��� ����� I�+�+0 &� ����(&��&� �) ,��������� �� ��� /��&�� �&1&���������� ��)����
��� ���!��!��G �� ��
���
��� ����� I��� )����$��% �� �'�� �� �'���' ��� �4���&�� )����� �&
�3!���'��!�GX

��� (�&���� �) ��� (��!* ���% *���� �& ��� ABCM2ABCC *����� V""W+ 
!��&( ����� �����
������ $�� �'�� �� *��� �& ��� �&������� �� �& �&��������*��&��� (��!* �) (��������0 ��2
�������� �&� �&(�&����+ :��� �) ��� ��(!��� ���'��� �&��!��� 9����� 9�������0 7�&��
���*�0 J���& ���%��0 ��& ����0 ���� 9����0 �&��& @��6�( �&� ���&( :�&( ���+ ������
$�� ��(!��&��&( ���� �� ���!�� '� *����'�� �� !�� � ��	��� �$�2����&���&�� *��/�����& ��
�������&� '��� ��� �*����� �����6�'����� �) � ���$�&(0 �&� ��� ������ �&� %�&������ *��*��2
���� �) ��� ���������� '��2�&�2/��&� )����$��%+ �������0 ������ $�� ��&���&�&( ��4$���E�
������� $����!� %&�$�&( ��+

:���!����� '� ���� ��&/���!��0 ��� (��!* )�!&� � �������� �& .��*����� :������ '�
F!�(� �����&� �& ABCN V"NW0 $���� ��&���&�� ��� ����,�&� ��)���&��� �� ��� �������!�� �) ���
ADLM2ADDD *�����0 )��� ��� �����,��� �) ��� ����*����� 1(!��� '� ��4$��� �&� ��� ������(!�
��&%�&�0 �� ��� ����'�������&� �) � ����&�� �) >.��*����� :������? '� ��� .����& �&(�&���
�!���&&+ 9��� ����0 ���� 3!��%�� )�!&� ��4$���E� *�*��� �& ��� �&����� ,��!��� �) ���
3����������
� *�
	�
����	� VLCW �&� ��� 
��
� )������ 3�������	�� VLDW+ ��4$���E� �������
$�� ���& �������,���� �&� !��� �� ��� ������&( *��&� ���� ��&1���� ������E �!�*����+

�)��� �������&( ���� ��� ��(����� �) � )����$��% �� � *��/����,��� �&,����&� *��*���� Y�)
� )����$��% �� ��(��0 ���& � *��/����,� ���&�)�������& �) �����) �� ��(�� ���Y0 �� '�����
����� ���� ��� ���� �!���'�� ��&(!�(� �� ������'� ��� ������ �&� %�&������ '���,��!� �)
)����$��%� $�� *��/����,� (������� V"-W+ ���&0 �� $�� &�������� �� ��)���!���� ��� $����
�������� �) ������� �) )����� �&� %�&������� �) ��(�� '����� $��� ���� &�$ ,����& �& ��&�+
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:�,���� �������� ������� ���� )���!�����&0 ���&( ��� *����� ABCC2ABD" VA"D0 A"B0 "-0 A-#W+
�� �& ��(�'���� ��,��0 �� ������ ���� ��� ����� ���� )�� ���'���� ��&�*!�����& $�� ���
.������&&2������ ��(�'��0 ��,���*�� '� 
�!'����0 ���� �&� :���& �& ��� ����� ��,�&����
V"LW+

���&( ��� .������&&2������ ��(�'��0 )����� �&� ����&�� ��!�� '� �������� �& �
����(�&��!� �&� ���*��� $��+ � )���� � �**���� �� � *��&� 6 ��& '� ��*����&��� �� �
���%��	��� � T � 
 6 �& ���� ��(�'��+ ����0 � ��!*�� �) �$� )����� � �&� �� 0 ���*����,���
����&( �& *��&�� 6 �&� 70 �� ��*����&��� '� � "2�4��&��� 	 T � 
 I6 � 7G+ :!�*����&(��0
� ��!*�� �!�&� �!� �� '� /!�� � �*����� %�&� �) )����� �&� ����&( �& � *��&� �� �&1&���+
7�&��0 ��� �3!����&� �) ������ �3!���'��!� ��& '� �!�����6�� ����&( ���� � ������ �) �
)����� ���� 
 
 
 � ���0 ���� ���& �� � "2�4��&��� �� T �� 
 6�0 �� �& �3!���'��!� �) �&� �&��
�)
�

�� T #0 �&� ��� !�!�� ��*����� �!�� �) )����� �&� ����&�� ��� ���� ���!��� �� �
��&(�� �4*������&+

��� %�&������� �) ��(�� '����� ���� �����,�� � ������� �������&�+ ��� ,������� �I6G �)
� *��&� 6 �& � '��� ��& '� �4*������ �� �I6G T �
600 $���� � �� ��� "2�4��&��� � T �
�0
'!��� !* )��� �$� *��/����,� *��&�� � �&� � �& ��� �&���&��&��!� ����$ ��&��� �) ��� '���+
�& ���� $��0 ���&������&�� ,��������� ��� � *�����!��� ���� �) �������&�� �&��0 ��&�� � *��&�
6 !&��� ���&������& �� ���!���� ������&( �'�!� � ����$ ��&��� �� �&1&���0 ��*����&��� '� �
"2�4��&��� �) �$� ��*��*�� *��&�� �� T �� 
 ��0 $��� ,������� �I6G T �� 
 6+

���&%� �� ���� )���!�����&0 �� $�� *����'�� �� ������ ��� ������ '���,��!� �) � '��2�&�2
/��&� )����$��% � �� ���������� $��� ��� �%�����& �) � �*������� *��������& � Y$����
���� ��(� ������*�&�� �� � ��(�� '�� �&� ���� ,����4 �� � !&�,����� /��&�Y $��� ���
%�&������� �) �& ���������� *�&��2�&�2��&(� )����$��% ��� Y$��� � ��(�� *�&�� )�� ����
)��� �) �0 �&� � ��&(� �����!����&( �$� *�&��� �) ����� )���� ��� ��/���&� �& �+ �&����0 �&
V"-W ���*� �&� 9������� ��� ���� ��� ��� �& �&1&��������� �����& �)0 �&� �&�� �)0 � �� ���
� ���)2������0 �&� ���� $�� ��� )!&����&��� *���� ���� ��� 9������� �� *��,� ��� ��&,����
�) ��4$���E� ������� VA-#W�
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��& '� ��&� ������ ��(�'��������0 �� '� ��&���!���&( � ����*����� ���(���+ ���� ����&�3!�0
��$�,��0 ��� �$� ���$'��%�+ �& ��� �&� ��&�0 �� ��� ������� �����0 ��� ���� �� �&�� ,����
)�� ���$�&(� $��� ��� �&����&�� ���!��!�� �) � �*������� *��������&+ �& ��� ����� ��&�0
��� ���� �� �!*�������� �& ��� ��&�� (�,�& �& :�����& -+A+M+ ��� �4��*��0 $� ������� ��� ����
$���� � ������� ��!&����� ����������& ��� � *��*�� ����*����� ���(��� I��(!�� -+B�G0 �
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�� �!�� '� &���� ���� ��� !�� �) ��4$���E� ����*����� �� � ���� )�� �����6�'����� ���
'��& �������,���� �&� ��*������� !��� '� ��� �����&� 
����& ����!&���+ ��� �4��*��0
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��� ��&�!���&� ���+ ����� ��� ��� &�������� ��&�����&� )�� �����6�'�����0 ��&�� ���� ���� �&
�&� �*����� ����&���!����& �) ��� ���$�&( I��(!�� M+A0 ��&���G �&� *��/�����& *�����,�� ���
�&����&�� �������&� '��$��& *��&�� �&� ��&��+ �����!(� ����� ��&�����&� ��� ������� !��)!�
�� ������� ���� �&������� ���$�&(� I��(!�� M+A0 ��(��G0 ��� ������&(� $�� �� ����������6� �
��� �) ���� ��Æ���	� ��&�!���&�� ��&�����&� )�� �����6�'�����+ ��� �����2������& ����0 $����
�� &�4� ������'��0 ���&��1�� �&� �!�� ��� )�� �*������� *��������+

��&����� � �*������� *��������& �& -2�*��� �!�� ��0 )�� �4��*��0 ��� ����������& �&
��(!�� M+"0 ��*+ ��$0 �'���& ��� �&���������&� �) ��� *��&�� �) ��� )���� $��� �& �4���&��
*��&� 8 �& (�&���� *������&+ ��� ���!���&( ����&(���&� �) ��&�� �� ������ � ������������	
�) ��� *��������&+ �� �� ����� ���� ��� ��(� ��&�  '��$��& �$� )����0 ��� �� �&� ��0 �!��
'� ��&�!���&� �� ��� *��&� �) �&���������& �) ��� ��&�� ��� �&� ��� �) �&���������& �) ���
*��&�� �) �� �&� �� $��� 8+ ����� ���,��� ��&�!���&�� ��&�����&� �& -2�*��� $��� �������
���� ��� $��& *��/����&( ��� $���� ��&���!����& �&�� ��� *��&� 80 '���!�� *��/�����&
*�����,�� �����&������ �) *��&�� �&� ��� �&����&�� �������&� I��(!�� M+"0 '�����2��)�G+ 7�&��0
$� ��,� � ��� �) ��&�!���&�� ��&�����&�� ���� ��� &�������� )�� � ���$�&( �� ���������
��*����&� ��� *��/�����& �) � �*������� *��������&� ��� ���$�&( ��& �&�� '� ������� �) $�
��� �'�� �� ���$ � ����
����� �����2������& ���(���0 �&� $���� ����� ��&�!���&��� ����
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I��(!�� M+"0 '�����2��(��G+ 9�������E� ������� ������ ���� ��� ��&,���� �� ���� ��!�� �)
��� ��&�!���&��� ����0 ��� ���$�&( ��& '� ����&���!���� �� � �*������� *��������&+

9� $��� ���� *��,� ��� )����$�&( �4��&���& )�� *������%�0 $���� ��� $��� >���*���'��?
&�$ ��� � ���(���� ��R���&� ���&�&(� ���� �&�� ��� �&������ ��(�� �) ��� *������% �!�� '�
��&�!���&� �� ����� ������*�&��&( *��&� �& ��� �����2������& I���,�&( ��� '�!&���� �&��
!&��&�����&��G+ =��*������& M+- '���$ $��� �4��&� ��� �**����'����� �� *������%� $��� �����+
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����� ������������	 ���� ��
� ��� ������������	 ��	��
.�� 
	� .�� �! ����� ��� 
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��� ��� *���)0 $� &��� ��� )����$�&( ��1&����&+ �& � *������% � �& -2�*���0 $� ���
���� � )��� � �) � �� ��9��	��
��� 
� 
��	� �� )���� ��� � ��� � � � � � ��� �) � �) ��� ��(�� '��$��&
� �&� ����� )���� ��� ��9��	��
��� ��	&��0 ���&�&( ���� �) I�� ���G ��&���� ��� ��(� '��$��&
)���� � �&� ��� 0 ���& �& ��� ��3!�&�� 9 T �I�� ���G� I�� ���G� � � � � I�� ���G� �,��� ��(� ������
� ,����4 $��� ��� *��,��!� �&� ��� &�4� �&�0 �4��*� )�� ��� 1��� �&� ���� ��(�� �& 90 $����
�&�� ����� � ,����4 $��� ��� &�4� �&� ��� *��,��!� ��(�0 ���*����,���+

3���!, I�G 9� $��� *��,� ��� >�)? *��� !��&( ��� ���$�&( �&� ��� ���*���'�� �����2������&
�� �4*������� ��&���!�� � *������% �0 �&� $���� )��� *��&�� (�&����� ��� (�,�& �����2������&
$��& �&��������� $��� ��� *��&� �) ��� ���$�&(+

��� *���) *������� !��&( �&�!����&+ �� ����� $���0 ��%� �&� �) ��� )���� �) ��� ���$�&(
�&� ��&����� ��� �����2������& ��&�+ � ��)��&( �) ���� )��� ��& '� 14�� '� (�,�&( �& ��'������
���(�� �� �&� �&� �) ��� ,������� &�� �& ��� �����2������& ��&�+ ��� �����2������& ��&� �&�
��� ��)��� ,����4 ��1&� ��� *��&� �) ��� )���0 �&� ��� ��(�� �&� ,������� �) ��� )��� ���
���& ��)��� ,��������� �� ��� �& ���� *��&�+

��$0 �� �&�!����& ��*�������0 $� ���!�� ���� � *������% �� $��� � )���� ��� �������
'��& ��������� ��)��� �� -2�*��� �&� *��,� ���� �&� ����� )��� ���� �� ��3!�&������ ��/���&�
�� ���� )���� �& �� ��& '� *��*���� ��)��� ���0 �� )��� � ��)��� *������% ���� $��� � Q A
)����+ ���� ���� ��&�� �� �� ��������� ��)���0 )�� �,��� ��(� '��$��& �$� )����0 ��� ��&�
����� ��� *��&� $���� ��� �����2������& ��&�� �) ����� �$� )���� �&�������+ ���� �**���� ��
��� �&������ ��(�� �) ��0 '!� ���� �� ����� �& ��� '�!&���� ���� �� &�� ��� �& ��� '�!&����
�) �+ ��� ��*������� �� ��!� �) �� �&�� ��&���&� ��� 1��� ��)��� )���+

��$0 $� ��& ��)� �& �������&�� )��� ��0 &�� �& ��0 ���� �� ��3!�&������ ��/���&� �� �
)���� ��� � � � � �� �) �� I�&� �� &� ����� )��� �) ��G ����!(� � ��(�� 	
�
����� � � � I���
��(!�� M+-0 $���� $� ��*����&� ��� ���� � T -G+ 9� $��� *��,� ���� ����� ��(�� �&� ���
�����2������& ��&� .�� �) �� ��� ��� ��*��&��0 �&� ��1&� � *��&� � ���� �� ��R���&� )��� ���
*��&�� ����(&�� �� ��� )���� ��� � � � � ��+

�� ��� ����0 &��� ����0 �� ��� ��(� ��&� 	
 �� �&����&� $��� .�� I'� �&�!����& ��*���2
����G0 	
 �&� .�� ��� ��*��&��+ F�� !� ���� � ��� *��&� ���� ��1&�+ �����,��0 ��� ��(�
��&� 
� �� ���� ��*��&�� $��� �0 �� �� ��&���&� �$� *��&�� �) ���� *��&�� ��� *��&� $����
�� �&�������� $��� .�� �&� ��� *��&� 
 �) ��&� 	
+ ��� ���� �**���� �� ��&� �� �� �� ��
�&����&� $��� � �&� .�� + �������0 ��� ��(!��&� ��& '� �������� �� *��,� ���� ��� �����
��(�� '��$��& �� �&� )���� �) �� ��� ��*��&�� $��� �+
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��(!�� M+-� F�)��&( �& �&���������� )���+

9��� ��� *��&� )�� �� ������� 14��0 ��� ����� ��(�� '��$��& �� �&� )���� &�� �& �� ��&
'� 14�� ��� '� ��)��&( ���� ,��������� �� ��� �& ���� *��&�+ ��� �,��� �!�� ��(�0 ��� '��$��&
)��� �� �&� )��� ��0 $� �!�� *��,� ���� ��� ��&� �) �!**��� ����� ��� *��&� 0 $���� ���
�����2������& ��&�� .�� �&� .�� ����+ �������0 ���� ��&� �� ��1&�� '� ��� �&���������& �) ���
*��&� � �&� � ,������� *��&� ��&���&�&( ��� *��/�����& �) ��� ��(�+ �!� '��� *��&�� ����
0 � � ����� 0 '���!�� 0 �� � *��&� �) .�� 0 �&� ��� ,������� *��&� ����� 0 '���!�� ���
*��/�����& �) ��� ��(� ����� 0 �& ��� �����2������&+

�� �����&� �� *��,� ���� ��� *��&� � �� ��R���&� )��� ��� ��� *��&�� (�,�& �� ��� )����
��� � � � � ��+ �!� ���� �� ���,����� ��!�0 �� ��� �&�� $�� )�� � �� ���&���� $��� �&� �) �!��
*��&�� $�!�� '� ���� ����� ������*�&��&( �����2������& ��&�� $��� ���&�����0 $���� �� &��
��� ����0 '� ��� *������� �) ��� �������+

I�G ��&,������0 �) ��� ��&� ���$�&( ��& '� ��)��� �� � *������%0 ���& $� ��& ��&���!�� �
�����2������& /!�� '� �4��&��&( ��� )��� *��&�� �) ��� ��)��� *������% �&� �&��������&( ����
$��� ��� *��&� �) ��� ���$�&(+ ��� ���!���&( ��&�� ��1&� � ���*���'�� �����2������& ��&��0
�������0 �&� �&������ ��(� �) ��� �*����� *������%0 $��& �4��&���0 $��� '� �&����&� �� ���
�&���������& �) ��� �����2������& ��&�� �) ��� �$� ��/���&� )����0 �&� ��� ���� ��&�!���&��
$��� ���� $��& �4��&��&( ��� *��/�����&� �) ����� �&������ ��(��+

�� )!����� �4��&��&( ��� �����&�&( �) ��� *��,��!� *���)0 $� ��& ���� !* $��� � �����
*���) �) ��� �����2������& ���� )�� �*������� *��������0 �� )����$�+
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3���!, ��� �*������� *��������& ��& '� ��&���!���� )��� ��� �����2������& '� (�&�����&(
� ��3!�&�� �) ��)��� *������%�0 ����&( �&� )��� �� � ����+ �� ��� �&�0 � ���� )��� �� $���
����� ��� *��������&0 '!� ��� ��� ��(�� $��� '� ��*��&��0 �� �� �� ��3!�&������ ��/���&� ��
��� *��,��!� *������% I��(!�� M+MG+

:� )��0 ��� �����2������& ���� ��� �&�� '��& *��,�� )�� �����(�&�� *��/�����&+ 7�$�,��0
��� ,������� �� ������ �4��&��� �� �&� ��*� �) *��/�����& �!� �� ��� )����$�&( �$� *��*������
�) ��&� ���$�&( �����6�'�����+
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3���!, ���� �� ������ *��,�� '� �����6�&( ���� ��� ���&�)�������& ��& '� !��� &�� �&�� ��
���&�)��� � '!� ���� �� ��&,��� �&� ��)��&( �) � �� �&� �) ��+ �&����0 $����!� ���� �)
(�&�������0 $� ��& ���!�� ���� � ���� �& ��� 21 *��&�+ ��$0 �)  �� ��� -�- �����4 �) �
&�&2��&(!��� *��/����,� ���&�)�������& �) ��� 21 *��&�0 � ,����4 �) � $��� ����(�&��!�
������&���� � T I�� �� AG �� *��/����,��� ���&�)����� �� � ,����4 �) �� $��� ����(�&��!�
������&���� �� T  �+ ��$0 �) ��� ��)��&( �) � �� � *��&� �� T I�� �� �� AG0 ��� )����$�&(
*��/����,� ���&�)�������& ��& '� !��� �� ���&�)��� �� �� � ��)��&( ��� �) �
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$���� $�� ��&���� ��� I�� �G2�� �����&� �)  + ������&��0 &��� ����  � ��%�� ��� ��)���
,������� �) � �� *��&�� ���&( �& ��� ,������� ��&�� ����!(� ����� ������*�&��&( ,������� �&
�� �&�0 ��&�� �� �� � *��/����,� ���&�)�������&0 ��� ��*��&�� *��&�� �& ��� ��)��&( �) � $���
'� ��%�$��� ��*��&�� �)��� ��� ���&�)�������&+

9� &��� ���� ���� *��/����,� �&,����&�� ���� ����� )��� ������� M+A+ �&����0 ��&��
&�&2��&(!��� *��/����,� ���&�)�������&� �) ��� *��&� ��* ��&�� �� ��&�� �&� *��&�� �)
�&���������& �) �$� ��&�� �� ��� *��&�� �) �&���������& �) ��� ���&�)����� �$� ��&�� VNN0
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3���!, :!**��� ���� � ���$�&( � �� �����6�'�� !&��� �����(�&�� *��/�����& �&� $� $�&�
�� ��� ���� �� �� �����6�'�� !&��� ��&���� *��/�����& )��� � ��&��� �� �+ 9� ��& ��$���
1&� � �*����� *��/����,� ���&�)�������&  ���� ���&�)���� � �&� � �&�� � &�$ ��&��� ��

�&� � ���$�&( ��0 ���*����,���0 �!�� ���� �� ���� �� �&1&���0 �& � ��������& �����(�&�� ��
��� *��&� �) ��+ :�&�� � $�� �����6�'��0 ��� &�$ �� �� �����6�'�� ��� '� =��*������& M+A0
�&� $� ��& 1&� � ��)��&( �) ��+ ���� ��)��&( ��& '� ��&,����� �� � ��)��&( �) ��� ���(�&��
���$�&( !&��� ��&���� *��/�����& )��� � '� ���*�� ���&�)����&( �� ����!(�  ��+ ����
*��,�� ���� � �� �����6�'�� !&��� ��&���� *��/�����&+ =������� �'��3!� *��/�����& �� /!�� �
�*����� ���� �) ��&���� *��/�����&0 $���� ��� ��&��� � �� ������� �� �&1&���0 �& �& �'��3!�
��������& $��� ���*��� �� ��� *��&� �) �+

�(��&0 ���� *��*���� �� ���� ��;����� �& ������� M+A+ �) $� )����$ ��� *���) �&�
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 �	������	� ��������	��	�� ������	
������� ? � < #I*
G 
	� ��� ��!��	�� �! �,

3���!, �� ������� L+A ����� �� � �&�2��2�&� ������*�&��&�� '��$��& � ,����� ? �) �����&
����(&��&�� �&� �&���&��&��!� �����&� ���� �) ���I�G+ 
�R���&� ����$ �4�� ���� �&�!��
��R���&� ,������� ,������ �& ��� *�&�� 	� �&� ��&�� ��R���&� ��)��&(� �) ��� ,�������+

��&��3!�&���0 $� &��� �&�� �� �$��* < #I*
G �� (�&����� ��� ��)��&(� �) �� )��� �
�����& ����(&��&� $� ���*!�� ��� �&���&��&��!� �����&0 $���� (�,�� � ����$ )�� ����
*�&��+ ��� /��& *���!�� �) ���� ����$ �&� � *��&� 	 �& ��� *�&�� (�,�� ��� �����&
�) 	 + ���� �����& $��� '� � ,������� �����(�&�� �� ��� *��&� �) ��� ���$�&(0 �&� ���
B2������&��� $��� *��,��� ��� ���(�� �) 	 �& ��� ��)��&(+ �) ��� ������&( �����& ����(&��&�
�� $�����& �� � ��&��� ���'�&����& �) � '���� �) < #I*
G0 ���& ���� *������ *��,���� �
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��& '� �������� $��� ��� ��&(!��� ,��!� �����*������& �) *
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��&��� *���������6����& �) ��� ��)��&(� �)�+ ��4� ������& �**���� ���� *������ �� �& �4��*��0
�&� :�����& L+N ���$� ��$ �� ��& '� ��*����&��� �& ;����&(2*��&� ����������0 �,����&(
�!*��������&��� *��'���� ,�� ��� ��&(!��� ,��!� �����*������&+

1�+ 0
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$��� � �� ���	I�G T ���	 
 �+ ��� ����� ������&��� �) ���	I�G (�,�� ��� B ������&��� �)
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��&����0 $� ��& ����% ���� �,��� 3!����������� )��� ��)�� ��*��&���� �� -2�*��� ,���)��&(
���� ��� �������&�&� �) ��� )�!� ��)��� ,������� �� ���&������� 6���+ ����0 �,��� ��(� �!��
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.�,�& ���� ��&� ���$�&(� ��� ������ (�&�������� �����6�'��0 � �����& ���!� ���� �&�
�����6�'����� ���� �!�� )��� �� ���� �) �!*��������&��� I��� :�����&� -+A+- �&� -+A+MG+ ����
��0 �,�& $��& � ���$�&( �� �������0 �&� ����� *���!�'����&� �&����!��� �& ��� ������&����
$��� ��%� ��� ,������� �!� )��� � �����6�'�� ��&1(!�����&+ �& *�������0 ���� ���&� ���� �� ��
��Æ�!�� �� ��*����&� � �����6�'����� ���� �& � ���*!��� !��&( ;����&(2*��&� ����������0
'���!�� ����� ��!&�2�R ������ $��� *���!�� �!�� *���!�'����&�0 �&� ����� �� ��$ *��'�'�����
���� � ������� ���$�&( $�!�� '� *��*���� ������1��+ 7�$�,��0 ��� )��� ���� �� �!Æ��� ��
�&����� ��� %��&�� �) � �����4 �� �������&� � ���$�&(E� �������&���0 ����$� �& ���� $��
���!&� ���� *��'���0 !��&( ��� ��&(!��� ,��!� �����*������& �) *
+ 9� '���;� �&����!��
��� ��&��*� �&� )����$ ��� �**�������& $��� �& �4��*��+ �������&�� �������� �& ���
��&(!��� ,��!� �����*������& ��& '� )�!&� �& V-"0 ���*��� BW �&� VA-C0 ���*��� �+A#W+

��� ��&(!��� ,��!� �����*������& I�� :

 )�� �����G *��,���� � *�$��)!� ����&�3!�
)�� �����&( $��� ���� �) �3!����&� �� �������� ���� ��� ������ ��&(!��� �� ���� &!���������
,��� ����� �� ��&(!���+ :

 ������� ��� '���� �& ��� )����$�&( ������� �) ��&��� ��(�'��+

 ������ )7�7 8	� � � � �
���% $ ����� 	����� �! ���� � �� ���
��� ��
	 �� �9�
�
�� ��� 	����� �! �����	� �- �
	 �� ������	 
� ��� ������� �! 
	 �� � �����	��������	
�
�
���% 6- 
	 � � � ��
��	
� �
���% = ���� �������� �� #��� �����	�� ,�� � � � � ,�- ���
��&(!��� ,��!��- 
	� ��� ��
	����� �! 
	 �� � �������	
� �
���% /-

$��� T 6���=��� /
	
����

���� ��
� 6 
	� / �
�� �����	���
� �����	�, *�
� ��- �! � �� ��� ���	���� �
���%-
6	 6 T � 
	� /	 / T �,

��� :

 ��& ���� '� ������� �!� $��& � + �+ �& ���� ����0 ��� ��&(!��� ,��!��
,���� � � � � ,�0 ��� ��� 6���0 �&� ��� ������*�&��&( ���!�&� �) 6 ��� ���� 6���+

��� :

 �4*������� ��&���!��� �����&����� '���� )�� ��� %��&�� �&� ��� ���(� �*��� �)
� �����4+ :*���1�����0 ��� ���!�&� �) 6 $���� ����2&!�'���� �����&�� ,� ��� &�&6���
��� �& �����&����� '���� �*�&&�&( ��� ���(� �*���+ ��� ���!�&� �) / $���� ����2
&!�'���� �����&�� ,� ��� 6��� ��� �& �����&����� '���� )�� ��� %��&��+ 7�&��0 ��� ��&% �)
��� �����4 �� �3!�� �� ��� &!�'�� �) &�&26��� ��&(!��� ,��!�� �&=+ ����� *��*������ ��&
'� !��� �� ���� $������ ��� ��(����� �����4 *
 �� ��&(!��� �� ����� �� ��&(!���0 �&������&(
��� *��4����� �) ��� ,������� �) � �� ����� �) � �����6�'�� ���$�&(0 ��� ��+ ��� &!�'��
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�G+ F�� !� ��� ���� $��� �& �4��*��+
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���$& �& ��(!�� L+N�0 �����&( ��� ,������� �� )����$��
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9� �'���,� ���� =IB� BG �� 3!��� �����0 ��,����&( ���� *
 �� ����� �� ��&(!��� �&� &���
� ��&1(!�����& $��� � A2����&���&�� %��&��+ ��� &�&�� ���!�& �) / �� � �����&�'��
�**��4������& �) � ,����� �*�&&�&( ���� %��&���
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���� ��� �&*!� ���$�&(0 ���!(� �&�������0 �� &��� � ��&1(!�����& $��� ����* ��)��&(�+ ���
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�) ��� ��)��&(�0 '!� ���� �& �������&�&( ��� *����'�� ���*�� �) ��� ��(�� ���!&� � ��)���
,����40 �����&( $������ ���� ��� ��&��,� �� ��&,�40 �� ���& )��� ��� ��&��� �) *��/�����&+
:�� :�����& -+A+A )�� �& �&����!����& �� ���� ��*��+ ���� ��� )����$�&( ���!��0 $� $��� ���
���� ��� �Q���2��'����&(� ��& '� )�!&� '� ���*�� �&!������&( ��� ��(& ���'�&����&� ����
��� ������&���� �) ��� ,������ ? � < #I*
G ��& ��,�0 �&� $� $��� *��,��� � ��&���!���,�
������ �� ���� �&�+ �& �������&0 ���� $��� ����� � ���*�� ����� )�� ��� ���%�� ��,�����
*��&���&�& +
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 ����	 �����	 
����	��	� �! ���I�G- �! ?��� * # ���	 ��� ����
������	 !
��� �� 
	� �� �� ��	�
�� �	 ��� ��������	��	� ��!��	� �! �, /! ?��� + # ���� ����
�� ��	��%, /! ?��� T #- ���	 �� 
	� �� 
�� ����
	
�,

3���!, F�� � '� � *��&� �& ��� ���$�&(0 �& ��� ��(�  '��$��& )���� �� �&� ��+ F�� 	
�&� 
 '� �$� *��&��0 ��� 1��� �& �� �&� ��� ����&) �& ��0 '��� ���&( �& � ��&� ����!(� �0
�����(�&�� ��  + :!**��� ���� ��� �����&�� )��� � �� 	 �� ��� ���� ���� )��� � �� 
+
��� ��)��� *������&� )�� 	 0 
0 �&� �0 ��� (�,�& '� ��� ,��������� ���� 	 0 
 �&� � ��,�
!&��� ��� �����& ����(&��&� I��(!�� L+LG+ �) ����� ,��������� ��� ���*����,��� �I	 G0 �I
G

�&� �I�G0 ���&  �� ��&��,� �)0 �&� �&�� �)0 �I�G + 
�" ��
�#�
�

0 �� "�I�G + �I	 G Q �I
G+
:�&�� ��� ,��������� ��� ��� 1��� ����� ������&���� �) ��� �����& �4��&���0 ���� �� �3!�,���&�
��

"-���I�G � + I-���I	 G Q-���I
GG ��

$���� ��� &������& > �? �&������� ��� ����� ������&��� �) ��� M2�!*�� �� $���� �� �**����+
J4*������&( ��� ����$� -���I�G0 -���I	 G �&� -���I
G0 ���� �� �3!�,���&� ��

I"���� 
 �G � + I���� 
 �Q ���� 
 9G ��

'!�0 '� ��� ���*������& �) �����&�0 $� ��,� -���I	 G T ?������� 
 � Q ���� 
 �0 �&� ��!�

I"���� 
 �G � + I?������� 
 � Q ���� 
 ��Q���� 
 9G ��

�&� ��������&( ��� ������

I���� 
 I"�� �� 9GG � + I?������� 
 �G ��

��$0 ��&�� � T ���
�
0 ��� ��)� ��&� ���� �) ���� �&�3!����� �� 6����

# + I?������� 
 �G ��

���� ���&� ���� ��� ��(�  �� ��&��,� �)0 �&� �&�� �)0 ��� ������,� ,������� �) 	 $��� ���*���
�� *�&�� 	� ��� � *�����,� ����� ������&���+ ���� ��**�&� �)0 �&� �&�� �)0 ��� ��&� '�!&�
,����� �) ?������� ��� ��� ���� ��������& �� ��� ��&� '�!&� ,����� �) ���� I��� ��(!�� L+LG0
$���� ��**�&� $��&�,�� ?��� �� *�����,�+ 9��� �& �&���(�!� �����&�&(0  �� ��&,�4 �)0 �&�
�&�� �)0 ?��� �� &�(���,�+

�� �� ����� &�$ $�� �Q���2��'����&(� ���� �& *����+ �� ��� ��(&� �) � �����& ����(&2
��&� �������� �&������ ��� ��(� ��*��0 $��&�,�� � ��)��&( �4���� ������*�&��&( �� � (�,�&
,����� ? � < #I!
G0 � ������ ��)��&( �4���� $��� ��� ��(� ��*�� ��,�����0 ��&�� �? ����
���� �& < #I!
G+ 9� (�,� �& ��(������ �� �&!������ ����� *���� �& &�4� ������&+

7(7(' �����)�� ��#� 8�%� ��

F�� �� ��&��� ��� �2�� ������&��� ��*��*��&� �) �� + ���� ��0 �� T �? � �
� � ?� T #�+ 9�

��& ����&� ���� �) ����� ��*��*��&�� �&� ��1&� ��� ����

��
� T �? � �

� � ?� * #�

��� T �? � �
� � ?� + #�
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��(!�� L+L� ?��� * # ��*���� ���� ��� ��(� '��$��& �� �&� �� �� ��&��,�+ �) ?��� + # ���
��(� �� ��&,�4+

�� '� ��� �������� �&� 	��
���� ���� �) ��0 ���*����,���+ �)  T -0 ����� ��� ����� ������&���
*��&�� �&� �

� �� *�������&�� �&�� ��(�� ��&&����� ��(��&� ������ ����&��+ �& (�&����0 ��

�� ��,���� '�  ������&��� ��*��*��&�� �&�0 '� �& �'!�� �) ��&(!�(�0 $� $��� ���� ��)��
�� ��� "� ��&&����� ��(��&� �& ���� *�������& �� ���
	��+ ��� ��&,�&��&�� �� �� !��)!� ��
��(��� ��� ����&�� �� �*�& ����0 &�� ��&���&�&( ��� *��&�� �& ����� ������&( ��*��*��&��+
J��� ����&� % �) �� ��& '� ����������6�� $��� � ��(& ,����� 9I%G � �QA��A��+ ������0
��� �2�� ���*�&�&� �) 9I%G $��� '� >QA? �) ��� *��&�� �) % ��� �& ��� *�����,� ���� �) ��0
�� >�A? �����$���+ �������0 ��� ��(& ,������ �) ��� ����&�� ��&���&�&( *��&�� �) < #I*
G
*��,��� ��� ��&�����&� �Q���2��'����&(� �) �+ ��)��� (��&( �&�� �������0 ��� !� (�,� � ��!(�
�,��,��$ �) ��� ������ ��*����� �� �&!������ ����+

F�� 6 '� ��� ����&���& �) < #I*
G �&�0 �� ���*��)�0 ���!�� ���� < #I*
G �� &��
��&���&�� �& �&� ��*��*��&� ��+ ���&0 ��� �&���������& �) < #I*
G $��� ���� �� �� �
��&��� �!'�*��� �� �) ����&���& 6 � A I��(!�� L+C0 ��)�G+ 9� ��& ��(��� < #I*
G �� ���
62����&���&�� ,����� �*��� �

� 0 �&����� �) �� � �!'�*��� �) �� 0 $���� ��& '� ��&� '�
��&���!���&( � '�/����,� ��&��� ��**�&( � '��$��& *��&�� �) < #I*
G �&� *��&�� �) �� �

� � < #I*
G �	 �
� �

���� ��**�&( ��&,���� ��� �!'�*���� �� �) �
� �&�� I6 � AG2����&���&�� ��*��*��&��


� �) �
� + ��� ���������& �) ��� 
� ��1&�� � *�������& �) �� �&�� ��,���� ��&,�4 ��&��0 $���

����� �*�4 �� ��� ���(�& I��(!�� L+C0 ��(��G+ �������0 ���� ��&� ������*�&�� �� �& ����&�
�) �� �&��������� '� < #I*
G �&�0 ��&��0 �)��� ���� ���&�)�������& ��� *��'��� ���!���
�� ��� �&!�������& �) ��� ����� ��&��+ ���� �� �& �&���&�� �) � $���2%&�$& *��'��� �&
���*!�����&�� .������� � ��� �&!�������& �) ��� ����� �) ��� �*����� *�������& �&�!���
'� � ���������& �) ��*��*��&��+ :�,���� �Æ���&� ��(������� ��� %&�$& �� ���� �&�0 '!�
'�)��� $� (�,� �&� �& &�4� ������& $� �4���&� ��� *��,��!� ���*� $��� )!����� ������+

9����!� ���� �) (�&�������0 $� ��& ���!�� ���� < #I*
G �� &�� ��&���&�� �& �&� ��2
����&��� ��*��*��&� ?� T # �&�0 ��!�0 ���� �� T < #I*
G � �� �� � ��&��� �!'�*��� �)
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��(!�� L+C� �����'�� �Q���2��'����&(� ������*�&� �� ����� �) �& ����&(���&� "� �) ��*��2
*��&�� �& �
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��(!�� L+D� �$� ��R���&� ������&��� ��*��*��&�� ��& ����� ��� ���� �&���������& $���
< #I*
G+

����&���& 6�A+ I�) < #I*
G $�� ��&���&�� �& � ������&��� ��*��*��&��0 ��� ��� � � � � � ��� 0
���& ��� ������� ?��� � � � � ?�� $�!�� '� 6��� �& ��� �����& ����(&��&�� ?0 �&� ��� �����2
�*�&��&( *���� �) )���� $�!�� ��)� ��*��&���� �� -2�*��� �& ��� ��)��&(� �) �+G �& ����
����0 $� ��& ��$��� �**�� ��� �����&�&( �&������ ��&������&( < #I*
G �� *��� �) ���
��$�� ����&���&�� �*��� ���� I�&����� �) ��G ���� !* $��� ��� ������&���� �) �� 0 �4��*�
?�� � � � � � ?��+

���� ���� �& (�&���� ��,���� ������&��� ��*��*��&�� ��& (�,� ���� �� ��� ���� �!'�*���
��0 $��& �&��������� $��� < #I*
G+ ���� ��& '� ���& $��� ��� �4��*��� �& ��(!�� L+D� �)
 T - �&� 6 T A0 < #I*
G �� � ��&� ����!(� ��� ���(�& �) �� �&� ��� �!'�*���� �� ��� �
��&(�� *��&�8 �)  T - �&� ��� %��&�� �� � *��&� ��&���&�&( ��� B �4��0 �� �&� �� �&�������
$��� ���� *��&� �,�� ��� ���� ��&�+ 7�$�,��0 ��� !� ���!�� )�� ��� ����&� ���� &� �$�
������&��� ��*��*��&�� (�,� ��� ���� �&���������& $��� < #I*
G+

�� ���*!�� ��� �3!����& �) ���� ��*��*��&� 
� � �
� 0 ������*�&��&( �� �,��� �� � �

� 0
$� $��� ��*��� ��� )����$�&( �$� ,����� '�����

� � '���� ����� �
�
�� � � � � �

�
���� �) ��+ :�&�� �� �� ��� ���!���& �) ��� )����$�&( ����(�&��!�
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*
 
 ? T #
?� T #

�
�

� �& �����(�&�� '���� �"�� � � � � "�� � � � � "�� �) �� $���� ��� 1��� 6 ,������ �"�� � � � � "��
��� �& �����(�&�� '���� �) < #I*
G+ �"�� � � � � "�� ��& '� �'���&�� )��� ��� ��&(!���
,��!� �����*������& �) < #I*
G0 $���� $� ������ (�� �"���� � � � � "�� '� ���*����&(
��� '���� �"�� � � � � "�� �� �&� �) �� !��&( ��� .���2:������ �����(�&���6����& ��(�2
�����+

�����,��0 $� $��� !�� ��� )����$�&( �$� ���������

� T

�
���
"�� "�� � � � "��
"�� "�� � � � "��
� � � � � � � � � � � � � �
"�� "�� � � � "��

�
��� � 1 T

�
��������

A � � � #
+++

+ + +
+++

# � � � A
# � � � #
� � � � � � �
# � � � #

�
��������

�

:�&�� � ��� ��� ,������ �"�� � � � � "�� �� ���!�&�0 ��� �&,���� ��� ��&,���� � ,����� �& ���
��&�&���� '���� �) �� �� ��� ���� ,����� �& ��� '���� �"�� � � � � "��+ 1 �� �&  � 6 �����4
$���� ��� !**�� 6� 6 '���% �� ��� ���&����0 �&� ��� �����&�&( �&����� ��� ��� 6���+

��$0 !��&( ��� $� ��& �4*���� ��� ,������ ����� �
�
�� � � � � �

�
���� �& ��� '���� �"�� � � � � "��+

�)��� �!�� � ���&�)�������&0 ��� ����  � 6 ������&���� �) ��� ���!���&( ,������ $��� '�
������� 6���0 ��&�� ��� �"���� � � � � "�� ��� ��� �����(�&�� �� < #I*
G+ �) )�� ���� �!��
,����� $� ���* �!� ����� ����  � 6 6��� ������&����0 $� (�� � '���� �,��� � � � � ,

�
���� �)

��� ��*��*��&� 
� � �
� + �& �!�0 ��� �����4 ��� 
 1	 ��1&�� ��� ������� ��**�&( � �

< #I*
G �	 �
� 0 �&� ���� ,����� ,�� �� �'���&�� )��� ��� ��� ��

,�� T �
��1	����

��&����0 $��� ��� .���2:������ ������ $� ��& 1&� � ,����� ,�� � �
� ���� �� ���!���&�2

�!��� �����(�&�� �� ��� ,������ �,��� � � � � ,����0 $���� *��,���� ��� ������� �3!����& )�� 
�0
��&��


� T �� � �
� � ,�� 
 � T #��

J��� 
� ��,���� �
� �& �$� ���)2�*����0 
�� �&� 
�� 0 ��1&�� �� )����$��


�� T �0 � �
� � 8�

� 
 0 * #��


�� T �0 � �
� � 8�

� 
 0 + #��

��� ���������& # �) ��� ��*��*��&�� 
� �&�!��� � �����*������& �) �� �&�� ��,����
62����&���&�� �����0 ������ ��� �������
	� 
��
	����	� �) #0 ��&���� "I#G+ J��� ���� ��
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� ��&,�4 ��&� ����!(� ��� ���(�& �&�0 �������0 �,��� ����&� �&��������� '� < #I*
G �� �&
�&�2��2�&� ������*�&��&�� $��� �&� �!�� ��&�+ F�%� ��� ����&�� �) �� 0 �,��� ��&� � �)
"I#G ��& '� ����������6�� '� � ��(& ,����� 9I�G � �QA��A�$0 $���� 7 �� ��� &!�'�� �)
��*��*��&�� �& #+ ��� �2�� ������&��� �) 9I�G $��� '� >QA? �) ��� *��&�� �) � ��� �& 
�� 0
�� >�A? �) ���� ��� �& 
�� + ��!�0 ��� ��'����&( *��'��� ���!��� �� ��� �&!�������& �) ���
��(& ,������ �) ��� ��&�� �& "I#G )�� $���� � ���&���� ��(������ �� ��&���!�� ��*��*��&�
����&(���&�� $��� '� !���+ ��)��� $� (�,� ��0 $� &��� �� ��&����� ��� )����$�&( ���!��+

��� ��(������� )�� �&!������&( ��� ����� �& "I#G ��3!��� ���� ��� ��*��*��&�� �& # '�
��R���&�+ �!� $� ��,� ���& ���� ��,���� ��*��*��&�� �� ��& ����� ��� ���� �&���������&
$��� < #I*
G+ �& (�&����0 ����� $��� '� 7 �  ��R���&� �!'�*���� ��0 $���� $� $��� �&��4
)��� A �� 7 �� ��� � � � � �$+ �� ����� �!'�*����0 ����� $��� ������*�&� ���� � ���������& # �)
7 ��R���&� ��*��*��&�� 
�0 �&��4�� �� 
�� � � � � 
$+ ���&0 $���� ��� ��(& ,����� �) �& ����&�
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��� �����(�� ��&�� ��� �������� �&�0 1&����0 � ��$ ��&� ���$�&( �� �'���&�� VAA"0 *�(+
ACBW I��(!�� C+AG+
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���&&�&( ��� �%����0 ���& *�������&( ��� ���(� �� ������ ��� ,������� �&� ��(�� ��
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���%�$�%� �� ��+ VL-0 AAB0 A"#W+
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-2����&���&�� ���&� )��� ����+ 9� (�� ���!&� ���� *��'��� $��� � &�$ *�����!�� ����
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����� �� �**�� � �!*�������� ������ �& �& �&������� ���$�&( ����0 ��� ������� �������
���$�&( �� ��0 ��� ����0 �� 1��� ���*!���+ �) ��� ,������� �& ���� ��� ��� )�� )��� ����� �&
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��� ��� ��&���6����&0 $� !�� ��=��@0 � )����� �,����'�� *��%�(� �*������� �!����
)�� ���(�2����� *��'���� $��� *����'�� ���!��&�� �) ,����'��� VB"0 B-W+ �� ��&���6� �
)!&����& � I2G� 2 � �

� ��=��@ ��*����&�� ��� �������,� ��!&����� ��$��& ������0
'���� �& ��&���6�&( � ����� 3!������� �**��4������& �� � �� �,��� ���*+ ��� �Æ���&��0 �&
�**��4������ I��!&�����G ���!���& �) ���� ����� ��&���6����& �� ����$��0 $���� �� ���*!���
����!(� � *����&�����&�� ��&/!(��� (�����&� ��(������+

��� !��� �!�� ����&������ �!**�� ����� ��!��&��0 ���!�&�&( � 0 ��� (�����&�0 �&� ���
7�����& �����40 �,��!���� �� � (�,�& *��&� 2 � �

� + ��� ��� (�����&� $� �������� *��,���
��� ���'���� �4*������&0 �� �� �� ���� �� ����,�+ ��� ��� 7�����& �����40 $� ���� �& �&
I�*���&��G �&���&�� ��=��@ ��!��&� ���� !��� 1&��� ��R���&��� �) ��� (�����&� �� ���*!��
��+ �� *��,�&� ��� ��&���6����& )��� )����&( �& � *��&� 2 �) *�������� �*��� ������&(
�&�������&����& I��� :�����& C+MG ��� ��!��&� ���*!��&( � I2G �� ��*����&��� �� ���!�&
� ,��� ��(� ,��!� �& ����� ��&1(!�����&�+
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� ��!&����� ����������&0 � �����������&0 � ��!&����� ����������&0 � ����'���!&�����2
�!'����������&0 �&� � ����'���!&�����2����������������& I��(!�� C+LG+ ��� &!�'�� �)
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I'���%G ��,� '��& ��&(��� �!� �� ��� ��(��+ ��� 1&�� ���������& )���� �& � '�� ����� ��&��!�
'���!�� ��� �&����� ���������& �� ���!���� ���&������ �&� ������� $��� ���*��� �� ��� �&*!�
���$�&(+

���$�&( ���� �� (�&������ '� *��/����&( ��� �*����� *��������& �� � *��&�+ ���&0 ���
,������� �) ���� ��� ��&����� *���!�'�� �� (�� �& �&������� ���$�&( ���� $��� ��� ����
�&����&�� ���!��!��+ ��&����0 ��� ���������& ��(������ �� �**���� �� ����0 '� ������&( �
(�����&� ������ )��� ����+ ��� ���!���&( ��������� ���$�&( ���� �� ���$& �& ��(!�� C+N
)�� ��� ��!&����� ����������& �&� ��� �����������&+

��� (�����&� ������ ��� ��%�& )�!� ����&�� �) �=� ���� �& ��� ��!(���� ���� �)
��(!�� C+M0 !��&( � :�� �����2D#+ ���� �!&&�&( ���� ���� &�� �&��!�� ���� �) ���*!��&(
��� �&����&�� ���!��!��0 $���� �� ���!��� �� '� (�,�& ����!(��!� ��� ������0 �� �������
���� �& ������& "+A+ 9� &��� ����0 �����!(� ���*��0 ����� ���$�&(� ��� )�� ���� ���*��4
���& ����� �&� ��& 1&� �& ��� �������!�� VAA"0 A##W+ J4��&��,� ����� ��,� '��& ��&� �&
��� �����0 ������&( ��� (�����&� ������ �� ��R���&� �&����� ���$�&(� �&� ��� ��&���6����&
��$��� ��&,��(�� ��*���� �� � ����� &��(�'������ �) ��� �&������� ���$�&(+
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7�$�,��0 ��� !��� �'/����,� )!&����& ������&�� ��� ����� ��&��� �&� �&� ��& 1&� �&�����
���$�&(� ���� )��� $���� ��� ��(������ (��� ��!�% �& ����+ ��(!�� C+L (�,�� �& �4��*��
�) ���� !&������� '���,���+ 7���0 ���� �� (�&������ '� *��/����&( ��� �����������& �&��
��� 21 *��&�+ ���� � ��*� �) ���� �� (�&������0 ���& ���&������ ��$&$����0 ������� AD#
��(���� �'�!� ��� ��&��� �&� 1&���� ��&����� *���!�'�� �� �'���& ����+ ��� ��3!�&�� ��
��� ��)� ���$� ��� *��� )����$�� '� ��� (�����&� ������+ ������ ��$ ��� ,������� )����$
������&( ���/��������0 )��� ����� ���(�& �� ��� �����&����&0 �� !&�� ���� AD#Æ �������&+ ��
$� ���0 ��� 1&�� ���������& �� � ����� ��&��!� ���*���� �� ���� �) ��(!�� C+N ��(��0 $����
��� �&*!� ���$�&( ���� �� �4����� ��� ���� �& '��� �����+ �������0 ����� �� � &��� )��
)����&( ��� ������ $��� � (��� ������&( *��&� �&� &�4� ������& *��*���� � ������ �� ����
�&�+
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� �����&�'�� (��� ������&( ���$�&( ��& '� ������ ���*!��� !��&( �(��& ��� �����,�'��
��3!�&��+ ��� ���� �� �� *��*���� *���� �,��� ,����4 �&� )��� �) ��� ��3!�&��0 �� ���� ���
"
 *��/�����& �� ������� ����� �&�!(� �� ����+ F�� !� ��� ���� �& ������+ 9� �����&(!���
��,���� ���!����&�0 ��*�&��&( �& $������ $� ��� 14�&( � ,����4 �� � )���+

���!�� 1��� ���� $� ��� 14�&( � ,����4 �0 $���� "
 *������& �& ��� �&������� ���$�&(
�� ����+ � ��& '� �&����&� �� 6���0 �&�0 �$� �� ����� *��,��!���214�� )����+ �& ��� 1���
����0 ����� �� ����� )������ �& ������&( �E� �*����� *������& '!�0 �� '� ���*���&� $��� ���
���$�&(0 $� ������ �� �� ��� �& ��� ,������� ��&� �,�� ����0 �� �&� ���(��+ �) � �� �&����&�
�� /!�� �&� *��,��!� )���0 ���& $� ������ �� �,�� ���� )���E� *��&�0 �& ��� ,������� ��&� ��
����+ �) � �� �&����&� �� �$� )���� $��� *��&�� � �&� � I���*����,���G0 $� 14 � �& ��� ��&�
�) �&���������& �) � �&� � �� ��� *���� $���� ��� "
 *��/�����& �� �� � ��&��!� �����&��
)��� ����+ ��&����0 �) � �� �&����&� $��� ����� *��,��!� )����0 $� 14 �� �& ��� �&���������&
�) ����� ���*����,� *��&��+

�& ��� ����� ��&�0 �) $� ��� 14�&( � )��� � 0 �� ��& '� �&����&� �� �����0 �$�0 �&� ��
6��� *��,��!���214�� ,�������+ �& ��� 1��� ����0 ����� �� &� ������ )�� ��� *��&� �) � ��
�� �� )!��� �������&�� '� ��� ����� ,�������+ �) ��� )��� �� �&����&� �� �$� 14�� ,�������0
��� 6 �&� 70 $� ��& ������ ���&( ��� ��� *��&�� �����&( ��� ��&� 67+ �!�0 $���� �&�X �)
���� �) ��� &��(�'���&( )���� �) � ��,� ������� '��& 14��0 ��� )���� ��� � ���� � � �0 ���& $�
$�!�� ��%� ���� ��� ��&�� �) �&���������& �) ����� )���� $��� � ��� �����&�'�� ����� �� ���
������*�&��&( ��(�� �& ��� �&������� ���$�&(+ �) $� ��'�� ��� �����& ,������� '��$��& �
�&� ��� � ��� � � � � �� ,�� � � � � ,�0 �&� �I,�G ��&���� ��� ���(�� �) ,����4 ,� �� ���*!��� �&
��� *��&� �) ��� �������214�� )���0 �,�� ��� *������& �& ��� ���$�&(0 ���& � �����&�'�� $��
�� �����,� ���� �� �� 14 � �� ��� *��&� � ���� ����� ��� ��&� 67 �&� ��&���6�� ��� �!� �)
�3!���� �����!����
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$���� �%I,�G ��&���� ��� �2������&��� �) ,����4 ,� �� (�,�& '� ��� *��&� �+ �',��!���0 �)
&� ��/���&� )��� �) � $�� *��,��!��� 14��0 $� ���*�� 14 � �� 
	� *��&� �����&( 67+
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��(!�� C+C� �&��*�&��&� ���������& �) &��(�'���&( *������%� I��)�G $��� ��*����� �����
'�!&������ I��&���G '!� ����� ��& '� ���� ���&����&� '� *��*���� ��,�&( ��� ,�������
�(��& I��(��G $���� *�����,�&( ��� �,����� �������&���+ �&������ �&� '�!&���� ��(�� ���
�&������� �& ������ �&� ����� ��&��0 ���*����,���+

��� �����&�&( �����0 $��& � �� �&����&� �� �	� �� �� 	� *��,��!� ,����4 ��� �&���(�!�0
��� �&�� ��R���&�� '��&( ���� $� ������ ���&( ��� ��� *��&�� �����&( � 14�� *��&� �&
��� 1��� ����0 �&� ���&( ��� *����'�� *��&�� �) -2�*��� �& ��� ����&�+

�) ��!���0 )����$�&( ���� ������(�0 ��� ���!���&( ������� ���$�&( ��� ��,���� �!'���&2
������ )��� ���� �� ���� ,�������0 �*������� �) ��� ���$�&( �� ���(� �&�!(�+ 7�$�,��0 )���
��� (��� ��&,��(�&�� '���,��� ���& �& ��� �4*�����&�� �'�,�0 $� /!�(� ���� �**��4���2
���& �� (��� �&�!(� �� �,��� ����� ��&���+
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���� ���&�� �) *�������� ��R�� �!'���&������ )��� ��� �*������� ����� ���!��� �& :��2
���& C+"+ 7����& ��(�� ��� &�� ,���'�� $��& ��� �'/���� ��� �*�3!�0 �&� �) ��,���� �'/����
��� *����&�0 ���� ��� ����!�� �&� �&����� ��)�G+ �� $� ��$ �& :�����& "+"0 $��& ����
��**�&�0 ��� �&����&�� ���!��!�� �) ��� ��&� ���$�&( �� &�� ���� �) � �*������� *��������&
�&�����+ ��!�0 �& *�������0 ��� ��3!���� ���� �� �& ��(������ �'�� �� ������� ���$�&(�
$���� �&����&�� ���!��!�� �� ���� �) � *������%0 ���'� $��� *���(�&�� ����� �& ��+ ���2
�!&�����0 ��� ���$�&(� �) ����� �'/���� ��� ���� ��������'��0 �� ��� ���!��� �& VAA-W ��*��
���� �&� �!�)��� ���*���� �) *���(�&� ���� �� ��������*��� �� � ���% $��� �&� &!�'��
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��(!�� C+D� �$� ,��$� �) � ���� *��������� ���&� I��)�G ��(����� $��� �$� �&�������
���$�&(� �) ����0 $��� '�!&���� ��(�� ��'����� �& '���% I��&���G0 �&� ��� 1&�� ���������&�
I��(��G+

�) ����� �� �����,�'��+

�����,��0 &��� ���� $��& ��,���� *������%� ��� *����&� �& ��� ���$�&(0 $� ��& �����
���� �&� ��*������� �& ��� ���� $��+ ��� ����0 $� �&�� &��� �� ��,� ���� �&� �) ����
���&��1��0 $���� ��& '� ��&� '� ��������&( ��� ��(��&� ��������� '� '�!&���� ��(�� �)���
�& ��(�2��'���&( ��(������ ��� '��& �**����+ 7�$�,��0 �& ���!� ��� ����� ����+ �) $�
������� ���� *������% ��*�������0 ��� 1&�� '�!&������ �) &��(�'���&( *������%� ��� &��
���&���� �� ���� ���(�&���� ���+ 
�*�&��&( �& ��� �**�������& ���� ���*����� ��(�� '�
������,�&�+ ��� �4��*��0 �) ��� $� $�&� �� �& �**��4����� ����&���!����& �) ��� �'/����
�& ��� ���&�0 ����� ����� ������ ��� '� ����*��'��+ �& ��� ��&�����0 �) ���� ��� &��0 $�
*��*��� ��� )����$�&( ������(� �� ��%� ��� '�!&������ ���&����&� �(��&+ �� $��� �&�� '�
,���� )�� ��������� ���&��0 '!� $� &��� ���� ���� �� ��� ���� ���� ������ $��& ��� )���� ���
�& *��&�� �& (�&���� *������&+

�����0 �'���,� ����0 �) ��� �'/���� ��� ���������0 �&�� �&� �) ��� )����$�&( ����� ���!�2
���&� ���!�� I1(�+ C+C�0 ' �&� �0 ���*����,���G� � '�!&���� ,����4 ������ ��� AG &� �&����&�
�&������ ��(�0 �� "G �&�� �&� �&������ ��(� �& �&� ����0 �� -G �&� �&������ ��(� �& '���
�����+ ��� ���������& ��(������ $��� ��*����� ��� '�!&������ �� ��*����� �& ��(!�� C+C �0
� �&� )0 ������&( �$� ��*��� �) ��� ���(�&�� ,����40 ��� �� �&� ��+ �& ��� 1��� �$� �����0
��� '�!&������ ��& '� ���� ���&����&� �(��& '� ��,�&( ��0 ��� ,����4 $��� &� �&����&�
�&������ ��(�0 �� ��� *������& �) ��+ ���� ���� ���� $��� &�� ����� ��� �������&��� �) ���
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*������% �) �� I1(�+ C+C( �&� �G+ �& ��� ����� ����0 $� ��& ��,� �� �&� �� �� ��� *��&�
�) �&���������& �) ����� �&������ ��(�� $����!� ������&( ��� �������&��� �) ����� ���*����,�
*������%� I��(!�� C+C�G+

���� ������(� ��� '��& ��*����&��� �&� ��(!�� C+D ���$� ��� ���!��� �& � ��&������
*��������� ���&�+ �& ���� �4��*��0 ��� ���&�� �� ��� ��)� ��,� '��& *��/����� �� ����� ���
���$�&(� �& ��� ��&���0 $���� ,������� ��,� '��& ��&����� *���!�'�� �� ����� ��� ���$&
�&������� ��&1(!�����&�+ ��!&���� ��(�� ��������&( ���� *������% ��� ���%�� �& ����%
'���% ��&�� $���� �&������ ��(�� ��� ���%�� �& (���+ ��� ���!���&( ������� *������%� ���
���$& �& ��(!�� C+D0 ��(��+
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���� ���*��� ��� *����&��� � &�$ �**����� �� ������� �&������� *��/�����&� �) *��������
�&� ��� ����!���� ��� ��&���'!���&� $��� ���*��� �� ��� *��,��!� ������ '� :!(�����+
:!�*����&(��0 �!� ��*��,���&�� ��,� �&�� '��& *����'�� ���&%� �� :!(�����E� ������ 1&��&(
�) ��� �����,�'�� ��3!�&��0 �R���&( �& !&�4*����� &�$ �**�������& �) ���� ���!��+ ��
��&��!��0 �� �� $���� �� ��&���& ��� )����$�&( *��&�� �����,�&( )!����� ����&���&+

��(!�� C+B� �& !&�����,�'��
���!�+

�&)���!&�����0 ����� ��� ��*���(���� ���!��!��� ����
��&&�� '� ���������+ ������0 *�������� $��� � (�&!�
�3!�� �� (������ ���& �&� �� &�� ��,� � �����,�'�� ��2
3!�&�� �& (�&����+ � ���*�� ��!&����4��*�� �� (�,�& '�
��� ���!� �& ��(!�� C+B+ :�&�� ��� ,������� ��� �&����&�
�� �4����� )�!� )����0 ��&�����& :#�< �& :�����& C+- $���
'� &���������� ,������� �� ���� ,����4 �& �&� ��3!�&��+
��!�0 �& �&�������&( �*�& *��'��� $�!�� '� �� ���������2
�6� ��� �����,�'�� *�������� ���� ��� &�� ��������*���
�� � �*���� �� � ���% $��� ����� �&� �� ��&���!�� �& ��2
(������ )�� 1&��&( �����,�'�� ��3!�&��� �& �!�� �����+

�����!(� ��� �&����� ���$�&( $� *��*��� �� ����� ���
(�����&� ������ ����� � )����� (��� �**��4������& �) ���
���!��0 ��� ��&���6����& �� ����� &�� (!���&���� �� ��&2

,��(� �� ��� (��'�� ��&��!�+ �� ��&� ���� !*0 �&� ��& ��$��� ����� ��� ������ �� ��,����
��R���&� �&����� ���������&�0 ���� ����,�� )��� � ��R���&� �����,�'�� ��3!�&�� �) ��� ����
�&����&�� ���!��!��0 �&� ������ ��� '��� ��������� ���$�&(+

�&����� *����'����� ��!�� '� �� ����,� � *���&����� I������ ���& �����&��G *��������2
�6����&0 '� $��%�&( �& *��/����,� �&����� �) �Æ&� ������&����0 �&� �����*� �� 1&� ���
(��'�� ��&��!� ����!(� �&���,�� ���������� VM"W �� �	�6���2���**�&( ����&�3!�� VAAW+
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���� ���*��� *����&�� � ����&� �**����� �� ��� ���������& �) ��&� ���$�&(�+ ����
����0 �&����� �) ������&( ��� ,����4 ������&����0 $� $��� ��&,�&��&��� ����)� ��� �&����&��
���!��!�� �� ���� ��� ���$�&( '������ �*������� �����6�'��+ ��� ������(� �� ����,����
$����& ��� ��&��4� �) �& �**�������& �� :���� �������&(8 &�����0 �� 1&� � ���*��� ��'!��
��*����&�����& �) ����� �'/���� ,�� �������
� ������	
� ������0 � &�$ ��*� �) ������ $����
���'�&������� ���!��!�� �� �!�� �� ���� �) ��� !�!�� ����&(!�����&�+ ���� ���*��� �� /��&�
$��% $��� @�%���� :!(�����+
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� ������	
� ���� �� � *����$��� ��&��� "2��&�)��� ���� !* $��� *��&�� *���(�&�� *������0
(�!�� ���&( ��� ��(��0 �&� *����'�� ��&���&�&( �����+ � ������	�#
���	 ������ �� �& ��(�2
����� �'�� �� ��&���!�� � *���(�&�� ���� �**��4�����&( � (�,�& �!�)���+ ��� �������!��
�& *���(�&�6����& �������0 ���&�� �& ����&(!�����&�0 �� ,��� I��� )�� �4��*�� VAC0 A-DW0
�� VM-W )�� � �!�,�� �& ����&(!�����&� �&� ��(������� �� ���*��)� ����G+ �& (�&����0 ���
���& (��� �� �� �'���& ������ ���� ��� ����� �� ��� �!�)��� $����& � %&�$& �����0 �� � $��
�� !&������&� �&� ��*����&� ��� �!�)��� ���*� VBMW+ ����� (���� ��,� '��& �� �&������
��� �*��� �) *���(�&�6����& �&� ��� �'����� �) ��� *���(�&�6�� �� �����)� ���� ��&�����&��
�& ��� ���!���& I�+(+0 �&� ��(�� ��3!��� ��� ���� ���!���� �**��4������& !��&( � (�,�&
&!�'�� �) ��&� ��(��&�� �� ����&(���G+
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��(!�� D+A� ��'������ ����&���!����&� �) ���� ����&(!����� *��/�����& ��,� &� �*����� ���&2
�&(+ �!� ���!����0 � ,��� �*���1� �&� �) ���� ������ ����� �� ���$� ��)������E� )���+

�& (�&����0 � *���(�&�� ���� ��&&�� '� ����&���!���� )��� ��� *��/�����& �&�� � *��&�
'���!�� �&1&����� ��&� ������ (�&����� �4����� ��� ���� *��/�����&+ ��� �4��*��0 )��
��� ����&(!��� ���� *��/�����& �& ��(!�� D+A0 ����� ��� ��&� ��R���&� ����&���!����&�0
�� ���!�������+ ��� 1��� �$� ���� �� ��,� &� ���&�&(8 '!�0 ���!����0 ����� �� � ������
>�����&? ���&�&()!�� ����&���!����&� ��)������E� )���P ��& $� �'���& � �*����� ����
�**��4�����&( ��)������E� )��� �& �!�� � $�� ���� ��� *��/�����& ����� %��*� ��� �*�����
���&�&(X

������&��0 ����� �� � ����� �) ������ $���� *��/�����&� )!��� �������&� ��� �*����� ���*�
�&�� ��� ���(��� �) )�!� ,������� ��� (�,�&+ 9� ���� ����� *��/�����&� �	�9�����
� '���!��
����� ����&���!����&� ��*����&� ����&������ ��� ���� �'/���+ ��� �4��*��0 ��� *��/�����&
�& ��(!�� D+"� !&�3!�,������ ��*����&�� � ��!&����� ����������&0 �� ���& �& ��(!��� D+"�0
�0 �&� )+ �� $� %&�$0 �� �!Æ��� �� ��� ��� ���(��� �) 	 0 
0 0 �&� � �� �������&� ����� �)
� �&� � 0 !��&( ��� )��� ���� ��� ��)����� ,������� �!�� '� ��*��&�� �&�0 ��&��0 � �!�� ���
�& ��� )��� *��&� �	
�0 �&� � �& �
0� + �& (�&����0 �) ��� ,������� �) � *��������& ��,�
�4����� ����� �&����&� )����0 ��� ���(��� �) � ,����4 �&� ��� ����� &��(�'�!�� ��� �!Æ���&�
�� �������&� ��� ���(��� �) ��� ����0 �� :�����& D+" �4*���&�+ �&� �) �!� (���� �� ���& ��
�**��4����� �&� (�,�& �!�)��� $��� � *���(�&�� ���� ������&( !&�3!�,���� *��/�����&�
���� !&�3!��� ���&��)� ��� �*����� ���*� �&�� ��� ���(��� �) )�!� ,������� I�������� �& ����
$��G ��� (�,�&+ :�����& D+" *����&�� ��� ��������� *���(�&�� ����0 ��� ����� $� !�� ��
���� �&�0 �&� ���$� ��$ ��� *��/�����&� ��� !&�3!�,���� �& ��� ��&�� (�,�& �'�,�+

��,���������0 $� &��� �� (� '���&� ���� (��� �) ���� ��*����&�����& �� �� '� !��)!�+
��&����� $��� ��**�&� �) ��� I�� �G ,����4 *������&� �& ��(!�� D+"� ��� ���(���� �������
I��(!�� D+"'G+ ��� &�$ *��/�����& &� ��&(�� ��*����&�� � ������� ��!&����� ����������&
)��0 �� '� ��0 ��� ��(�� /��&�&( ��� �$� ����&(!��� )����0 $��& �4��&���0 ���!�� '� ��&2
�!���&� �� ��� �*�4 �) ��� ���(�&��� ���(�&�� ����������&+ J3!�,���&���0 &��� ���� �&��
	�
�� �&� 0 ��� (�,�&0 ��� ���(�� �) � �� �,����&�����&��0 )�� �� ��& '� ����!�����
)��� ���� ��� ��*��&����� �) �
0� �� ���� �) �	0� + ��� (�&���� ,����4 *������&�0 ���
�$� ,��!�� �) ���� ���(�� �� &�� &���������� ���&����0 �&� ��� �&�� �*����� ����&���!����&
���� %��*� ��)����� ,������� ��*��&�� �� � �����
� �&�0 $��� 
�� ,������� ���&( �& � ��&(��
*��&�+ ���� ��%�� ��� )�!� *��,���� ���(��� �&��&�����&� '��$��& ���� �����+ �& �!�0
��� ��&�����&�� �) ��� )�!� ���(��� �&�� ����� �� ,��� �*���1� *������&� �) ��� ,�������
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��(!�� D+"� � ��!&����� ����������& I�G �&� ����� *����'�� ����&���!����&� I�0 �0 )G+
��� ���(����� *���!�'����& �������� ��� �������&��� �) ��� *��/�����& I'G0 '!� ���� ��& '�
�,����� ����&( &�$ ����&(!��� )���� I�G+

�&� �&�,���'�� ��������6����& ������ $��� ��%� ���� ��*����&�����& !������+ ���� *��'��� ��
�����& �& ���*!��� 
����& VAA#W �&� ���*!��� .��*���� VA-N0 AA-W0 �&� ������������
����������6����&� �) (�&�������� ��&�����&� *��/�����&� ��� (�,�& �& VA--0 AA"W+ ��� $��
$� !�� �� ��%� ���� ��*����&�����& ��'!�� �(��&�� ����� ������ )����$� )��� ���� �'���,�2
���&� �) ��� ���(�� �) � ,����4 �& � *��/�����& �� �,����&�����&�� '���!�� ��� ,����4 ����
�& ��,���� *��&�� ���� 14 ��0 $� /!�� �&����!�� &�$ ����&(!��� )���� ���!&� �� )�� *��,�&�2
�&( ���� �� ���!� I��(!�� D+"�G+ :�����& D+- (�,�� � )��� ��(������ �� ���� �&�0 ����,��
)��� ���� �'���,����&0 !��&( ��� ��2������ �<��2���&�)�������&�+ :�����& D+M ������'�� �
���*����&���� �*����6����& ���* ���� *��*���� *����� ����� ���&�)�������&� �� ��&���6�
��� ����&���!����& ������ '� ���!��&( ��� *��'��� �� � ������ ��
<�� (��*� ������+
����(�����0 :�����&� D+- �&� D+M *��,��� � &�$ ������(� �� ��� ���������& �) ��&� ���$�&(�0
������ '���� �& ����)��&( ��� �&����&�� ���!��!��+
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*������
� ������0 �+ �+0 ����� $���� ��� ,������� ��,� �4����� ����� �&����&� )����0 *���!��
!&�3!�,���� *��/�����&�+ �&����0 ��(!�� D+- ���$� ���� �& ����0 �)��� 14�&( ��� *��&�� �)
�$� ��/���&� )����0 $� ��,� �&�!(� ���� �� ����,� ��� ���(��� �) ��� �����&�&( ,�������+
�������0 ��� ���(��� �) ��� '��� ,������� 14 ��� �����$�� )��� *��&�� �&� ��� ���(���
�) ����� ,������� �& ����+ �� ���� *��&�0 �&� ����� �!���!&��&( )��� ��� ����� ,�������
$���� ���(��� ��� %&�$& �&�0 ��0 ��� *��&� ��& '� 14�� ���+ ��� ���� ��(!��&� ��&
'� �������,��� �**���� �&� ��� ���!�� �� � ������ ����
�
���	 ������&( ��� ,������� �& ���
*��/�����&+
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�& ��� ��������� ��*����&�����& �) ���� ���(�� *��*�(����& I��(!�� D+-G �,��� )��� �
�����,�� ����� �&����&( ����$� )��� ��� ����� ,������� ���� 14 ��+ ��� ����,����& �) ���(���
)�� ��� ���� �) ,������� �& � �� �&������� $��� �!�(��&( ����$� )��� � + ��� ���!�� �� �
����2���*�� ���!��!�� �*�&&�&( ��� ,������� �&� )����+ �& ���� ����0 � *��� )��� �&� �)
��� �&����� )�!� ,������� �� �&� ����� ,����4 $��� '� �����)��� ��)����� �� �� � ����
�
���	
�
��+ ���� ���� ���(�� *��*�(����&� $���� � )��� �� 14�� )��� ����� I������G �����&���
,������� �!�� '� �,�����+ :�����& D+M (�,�� � $�� �� ���*!�� *��*�(����&� ��!��&( �����
�����&��������+
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��(!�� D+-� � ���(�� *��*�(����& �����2
�&( �� )�!� *��2�*���1�� I'���G ,�������+
:�,���� ,������� ��& ��,� �& �,����&2
�����&�� ���(��+

� ��������� ���� �**��4�����&( � ��&,�4 ��
��&��,� �!�)��� ��& '� ������� �'���&�� '� ���2
���'!��&( � ��� �) ��&��� *��&�� ��� �,�� ��� �!�2
)��� �&� ���*!��&( ��� ��&(�&� *��&�� �� �����
*��&��+ ���� ����� �� � *��&� ����&(���&� $����
!**�� �&,���*� 5�) ��� �!�)��� �� ��&,�45 �� ��$��
�&,���*� 5�) �� �� ��&��,�5 *��,���� � (��� ����
�**��4������& �) ��� �!�)���+ :�&�� ��� ��&(�&�
*��&� ����&�����&� ��� ��&���0 �&� ����� �) �!��
*��&�� ���� �& � ��&(�� *��&�0 �&� ��&�� ��� ����
�� ���������+

�����&���,���0 � ��������� ���� �**��4���2
���& �) � *���� �) ��&��,� �� ��&,�4 �!�)��� ��&
'� �'���&�� '� ������&( $��� � ��!(� ���� �*2
*��4������& �&� �������,��� �**���&( � '�,��2
�!���&( V--W �&�<�� � ���&��2�!���&( VA"W �*��2
����& �� �����& ��� ������� �**��4������&+

��� ���!����& '������ ���� ���*��4 $��&
��&��,�����0 ��&,�4����� �&� ������2��%� ���*��

��� ���!���&��!��� *����&�0 �� &������ �) ��� *��,��!� ������(��� ��& '� �������� �**����+
� �����(��)��$��� ���!���& �� 1&� � ��������� ���� �**��4������& �) � (�&���� �!�)���
��&����� �) ���*!��&( ��� �����2����&���&�� 
���&�� ���(��� �) � ��� �) *��&�� ���*��&(
��� �!�)���+ ��� ��(������ �&���*����� ��� )����$�&( ���*�0 $���� � ��&���� ��� �&*!�
�!�)��� �� '� *���(�&�6���

A+ .�&����� *��&�� �& � �� ��&���0 $��� � ��&���� *��*�����&�� �� ���
�!�,��!�� �) �+

"+ ��*���� ���� *��&� 6 *���!��� �& ���* A '� � *��� �) ��	��
��	� ���	��0
6� �&� 6��0 *����&( ���� �& ��� &����� �� � �� 60 �&� �& ���� ���� �) �0
�� ��� ���� �����&�� )��� 6+ ���� �����&�� �!�� '� �!Æ���&��� ����� ��
���� ��� ��&�2��(��&� ��&&����&( 6� �&� 6�� *�&������� ��� �!�)��� �4�����
�&��+

-+ ��&���!�� ��� �����2����&���&�� 
���&�� ���(��� �&�!��� '� ��� (�&����2
�&( *��&��+ J��� �!�� *��&� $��� ����� �&� *��������� ���� �& ��� ���(���0
*����'�� !&'�!&���+
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M+ ��� ���� *���(�&�� )��� ��*�����&( �$� �����0 �) ��� �$� ����� ������*�&� ��
*��&�� �& ��R���&� ����� �) �0 ������ ���� )��� �� *��� �) ��� ������� �!�*!�
*���(�&�6����&+ ��������&( �!�� )���� $� (�� � *���(�&�6����& $��� �&��
��������� �� ����������� ,�������0 $��� ����� �&� )�!� �&����&� )����0

N+ ��� �&� �) ��� ����� �*������&� �& ��(!�� D+M2'����� �� ��*���� �,���
����������� ,����4 $��� ��������� �&��+ �!�*!� ��� ���!���&( *���(�&�6�2
���&+

9� ������ ��� ���� ���� ��(������ *���!��� � ��������� ����+ :�&�� $� ������ )���� )���
��� 
���&�� ���(��� �) *��&�� �& (�&���� *������&0 ��� *���(�&�6����& �'���&�� �& ���*
)�!� ������ ��&���&� ��������� �� ����������� ,�������+ I�&� 1,� *��&�� �& (�&���� *������&
$��� &�� '� ��2�*������� �&�0 ��&��0 ��� ,������� �) ��� 
���&�� ���(��� $��� ��,� �� ����
)�!� �&����&� 
���&�� �����+G �&� ����������� ,����4 �) ���� *���(�&�6����& ��& '� 1&����
����,�� '� !��&( �&� �) ��� �$� �*������&� �& ��(!�� D+M2'�����+ �) ����� �� � *��&�
���� ��*������ ��� ,����4 )��� ��� &��(�'�!��0 $� ���*�� ��!&���� ��� ,����4 I��(!�� D+M2
'�����0 ��)�G0 �����$��� �� �� � ������ *��&� �&� $� ��*���� �� $��� )�!� ��������� ,�������
I��(!�� D+M2'�����0 ��(��G+

���� ������(� ��� '��& *�������� ��*����&��� !&��� ���* M !��&( ��� ?���� *��%�(�
�� ���*!�� ��� ��3!���� -
 
���&�� ���(��� VAANW+ :�������0 ?���� ���*!��� ��&,�4
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����%� >!&)����&(? ��� ������ �&� �**���&( ���&���� ��
<�� ������ ������� )�� �������
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��(!�� D+D� ��
<�� �!'(��*�� )�� ��� *��*�(����& �!���+ ��
 &���� ��� �&�������
'� /��&�&( ��� ����� ���&���&( ����+ I�G ��&���!���� �!'(��*� ���&�����&( �!�� *� )�� �
3!����������� )���+ 
!���2)��� &���� ��� �����$�� �& (���+ ���� ����0 ���!����0 ����� ��
�&�� �&� ,����4 &��� )�� ���� ,����4 �& ��� ��������� ����0 '!� )�� ������� ���� ��� ����
�!*�������+ I'G =��*�(����& $�,�� ������&( � ,����4+ I�G :!'(��*� )�� �!�� *�0 $��� �&
��� )�� ���� �) ��� *����'������� �& I'G+

(��*��+ 7�$�,��0 �4*����� �������&� �) ������ ��� ����&��� '��& ��&�������0 �&� �& �Æ���&�
��(������ �� �����,�� �& VNAW+

��� ������ )�� �& �*����� ���(�� *��*�(����& �� &�4� ���!��� �� ���� �����+ ����
���!&�� �� IAG ��&���!���&( �& ��
<�� (��*� A�� $���� )����'�� ���!���&� ��1&� �
���(�� *��*�(����&0 �&� I"G ��1&� � ���� )!&����& ���� *������� &�&2��(�&����� *��*�2
(����&� �,�� ��(�&����� �&��+

9(0(+ �����)�� ���#*� 
� ��#��� ��

� ���(�� *��*�(����& ��& '� ��1&�� '� ��� )����$�&( �!���0 $��� ��� (�,�& �����(��)��$���
���&������& �&�� ��
<�� �!'(��*��+

*�A (��� �������� �������� �! ��� ��� �����	 ������� ��� ����
�
���	, ��� ����0 $� *!� �
�J�����F &��� )�� ���� �) ��� ���((���&( ,�������+

*�A <���� !
�� �	 ��� ������	�#
���	 �
	 �� �������	�� �	�� ��� ������� �! 
	� ����� �!
��� �������� 
�� �������	��+ �) � =I�G ��&���� ��� &!�'�� �) ,������� �) )��� � 0 ���&
����� ��� �� T

�
	
���	

�

�
*����'�� ���'�&����&� �) ����� ,������� �������&�&( � + �) $�

*!� � &��� �& A�� )�� �,��� ,����40 �4��*� )�� ��� )�!� ���((���&( �&��0 ���& ���� �!��
�� ���&������ '� ����&( �& �� &��� )�� �,��� )���0 ��&%�� �� �� &�$ >�!���2)���?
��
 &����0 ���� ��*����&��&( �&� �) ��� �'�,� ���'�&����&�+ J��� �!���2)���
&��� �� �& �!�& ��&%�� $��� ���� �� ��� ����� �&,��,�� ,������� �& ��� ���'�&����&+
��(!�� D+D (�,�� � ��������� ��*����&�����&+ ��� &�$�� �&����!��� ,����4 &����
��,� &�� '��& ����(&�� � ��*� ���+ ���� ��*� �� �&�!��� '� ��� )����$�&( �!��+

*�A <%���� !�� ��� �	���
� !��� ��������- ��� ������ �! ����� ����� �����% �� �������	�� �	��
�	� �! ��� �	����	� !
��� �
� 
 �������	�� ��
	�, ���� ��*����&�� ��� )��� ���� ���
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*��*�(����& $�,� 14�&( ��� ���(�� �) � ,����4 ��& ���� )��� �&� �) ��� ����� �&����&�
)���� I��(!�� D+D'G+ ���� �!�� ��& '� ��*����&��� '� �����&( ���� ,����4 &��� �� ��
��*�0 �&� ��&%�&( �� �� ��� )��� &���� �) ��� �&����&� )���� ��(!�� D+D�+

*�A *�� ������ ����
�
���	 ���� ��
�� 
�� ��������, ��� ����0 $� ��� � ���� ��
 &��� #
�� A�� �&� ��&% �� �� ��� ,����4 &����+

���� ���� � )����'�� ���!���& ���� �) A�� *��,���� �&���!����&� �� ����,� � ���(�� *��*2
�(����& ���� ������� ��� ,�������0 ������&( �� ��� )�!� *��2�*���1�� ���(���+

9(0($ � �� �,�%�� �

�& ����� �� *�&���6� *��*�(����&� !��&( ���� �) ������2���(&�� ,�������0 $� *������ ��
)����$�+ ��&����� � ���(�� *��*�(����& ���� 14�� � )��� *��&� � )��� ��� *��&� ������&����
�) ����� *��,��!��� 14�� ,������� ��0 �� �&� ��+ 9� ��& ���*�� *�&���6� ��� ������*�&��&(
���� �& A�� ���&���&( )��� � '� (�,�&( ���� � ���� ���� �� �&,������ *��*�����&�� �� ���
���� �) ��� ����&(�� ��1&�� '� ��0 �� �&� �� �& ��� *��/�����&+ ��� ���� �) ��� ����� ���
���!���� ������,�&�0 '!� &��� �� '� *�����,��� ��1&�� VNAW+ �& �!�0 )�� �,��� �������� ���
I"� �G $� ��1&� ��� ���� �� )����$��

A+ �I"� �G T AF� $I��� ��� ��G0 �) " �� � �!���2)��� ��
 &��� �&� � �� �&� �&� �) ���
�����&��&��+ 7���0 ��0 �� �&� �� ��� ��� ����(�&��!� ������&���� �) ��� ,�������
���������� $��� ��� ����� �����&��&�� �) "0 $��� � A �& ��� ���� ������&���+

"+ �I"� �G T A0 �����$���+

�&�� ��� ����� ���� ���!���& 0 �� )�!&�0 ��� *��/�����& ��& '� ���� ��'!�� �� ���(��
,����4 *���!�'����&� �� )����$�+ �� � ,����4 � �����,�&( ���� ���& �&� *��*�(����& $�,�0
$� *!� � �<��2���&�)�������& �& ��� )���� 14�&( �0 �4��*� �& ��� �&� �& ��� *��*�(����&
$�,� ��*����&��� �& 0 +

9(0(0 � �������/ ����/���

��� $����2���� ���*��4��� �) ���*!��&( ��� �*����� ���!���& �) � ������ ��
<�� (��*�
$��� � &���� �� %I��G VNAW+ 9� &�$ *��,� ���� ��� &!�'�� �) &���� �& A�� (��$� ��&�����
$��� ��� &!�'�� �) ,������� �) ��� ��������� *���(�&�� ����+

F��  0 � �&� � '� ��� &!�'�� �) ��(��0 ,������� �&� )���� �) ��� (�,�& ����+ ���&0
" T -� '���!�� ��� ���� �� ���������+ �����,��0 �) ��� ���� ��� G �����0 $��� >���
�!�����? �) ��� ���� ��!&��&( �� � ���� ���0 ���& J!���E� �������& ���� ���� �� Q� T "�G+
���� ����� �$� �3!������� ��� &!�'�� �) )���� �) ��� ���� ��& '� $�����& �& ����� �) ���
&!�'�� �) ,������� �&� �����0 � T 
��

�
� G+ F�� !� &�$ ��!&� ��� &!�'�� �) &���� �����

'� ���� �) ��� �!��� *�0+++0*��
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� �!�� *� ���� )�!� ,����4 &����+

� �!�� *� ���� �&� �� &��� )�� ���� )���0 ���!&��&( �� � T 
��
�

� G T %I�G �����
&����0 ���!��&( � ��&���&� &!�'�� �) �����+ ����0 )�� �,��� )��� � ���� �!�� ����
�� T
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�!���2)��� ��
 &����+ �����!(� ���� &!�'�� �� ������� �& ��� $����

���� %I� =I�G�G0 �) $� ��,��� ��� �!� �) )��� ��(���� '� ��� &!�'�� �) )����0 ���
�,���(� )��� ��(��� �� ��40 �� �& �&������&( &!�'�� �) ��&����� *����� ,������� �&
��� ������

�������( � =I��G

�
T

-�

��
�

� G
T

L�

� Q M� "G

$���� $��� %��* ��� &!�'�� �) �!���2)��� ��
 &���� ��&����� (��$�&(��
L

-

�
� T "#

�
� Q M

"
� G

�
T %I�G

� �!�� *� ���� � ��&��� &!�'�� �) �� ,����4 &����+

� �!�� *� �&�� ���� �&� ��
 &���0 ��� ����+

�* �� &�$ $� ��,� ���!��� ���� ��� )�!� ,������� ���((���&( ��� *��*�(����& ���
� *����� ��������+ �!� ����� ���(�� *��*�(����&� ������&( �� ����� )�!� ,������� ��!��
����� '����� ���(�� *��*�(����&�+ �� ���� ��� *����'�������0 $� �� &�� &��� �� ��*��� ���
��
<�� ������ )�� �,��� ��R���&� ���'�&����& �) )�!� ,�������+ �&����0 &��� ���� �����
,������� /!�� 14 ��� *��&�� �) ��� )���� ���� '���&( ��+ :�0 �&� ����� ��� �) )�!� ,�������
�& ����� )���� $��� ����� ��� ���� �*����� *��*�(����&�0 *��,���� ���� �$� �) ���� ��� �&
��� �����& ��(�+ 9� ��& �3!�,���&��� ���&% �) *���� �) )���� ���((���&( ��� *��*�(����&
�&� !�� ����� )��� &���� �� �J�����F �& A��+ ��� ������ �) �J�����F ,�������
I�&����� �) �J�����F )����G $�� ��&� �� '� ������&� $��� *��,��!� �4*��&����&�+ �&
�!�0 �) �&� $�&�� �� ������ �,�� ��� *����'�� ������&( *����� �) *��*�(����&0 ���& )�� ����
*��� �) ��/���&� )���� ��� ��
<�� ������ &���� �� '� ��*�����+ ���� ���!&�� �� ���,�
 T �

�
� �*����6����& *��'���� �& ��� $���� ����0 ���&�&( ���� ��� �,����� ���*��4��� $���

'� %I��G0 !&��� ��� ���!�*���& ���� ��� )��� ��(��� �� ��4+

7�. 3�
�!�
 �4��
���
�

���� ���*��� ��� *����&��� � ���������& ��(������ ���� ��%�� � ��������� ��&� ���$�&( ��
�&*!� �&� !��� � �&� ��2���&�)�������&� �� *���� ����&(!��� )���� �� ������(�� *����� !&���
� (�&�������� ������� ���$�&( �� �'���&��+ � ����� ������(� ��� ���� '��& (�,�& ���� �,����
���(�� *��*�(����&� ���&( ��(�&����� *���� $��& *����'��0 �& ����� �� ��&���6� ��� ������
�) � �*����� ����&���!����& �) ��� ���*�+ �����,��0 $� ��,� ���$& ��$ ��������� ����
*��/�����&� ��& ��*�!�� ��� �*����� ���*� �) � (�,�& �'/���E� �!�)���0 �&�� ��� ���(��� �)
)�!� ,������� ��� �*���1��0 �&� $� ��,� (�,�& �& ��(������ �� ����,� ��������� ������ )���
��'������ �&*!� �!�)����+
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�&� ���!� ���� �����,�� )!����� ����&���& �� ���� ������ ���!�!���� )��� �&� ,����4
�� �&����� ���&( � ���(�� *��*�(����&0 �� ���$& �& 1(!�� D+C+ ��� ��
<�� ������
��(������ ���!��� ����� ������ '!�0 )�� ��� ���� *!�*���0 �&� ��!�� �������&���� �4��&�
��� &!�'�� �) ,������� )�� $���� � � ,��!� �� (�,�&+ �*����6�&( ��� *������& �) �!��
,������� �� ������ ������&�� �&������'��0 '!� ���*�� ��!������� ��!�� '� !��� �� ��� ,�������
�� � >�*���1�� �? ��� $��&�,�� ������ ���!�!����� ���&( � *��*�(����& *��� '�����
!&����*��'��+

�����,��0 �� $�!�� '� ���*)!� �� ���% �& �&��&����&� �) I�� �& �����&���,� ��G ��� ���2
�����6����& ��(������ *����&��� �& ������& D+"+ �������0 �� �'���,�� �& 1(!�� D+M2'�����0
��� �'���&�� *���(�&�6����& ��&���&� ����� *���(�&�0 ������ �����(�&�� �� ��� �&*!� �!�2
)���+ ���� %�&� �) >��������� �R���? ��� *���!�� &!������� �&���'������� $��& �����*��&(
�� ����&���!�� ��� �*����� ���*� )��� ��� *��/�����&0 �&� ���!�� '� �,�����+ � *����'��
���!���& �� ���� *��'��� ��� '� )�!&� '� !��&( *��/����,� *��������� V"#W+ �� �� $��� %&�$&
���� ��� *��/����,� *���� �) � ����&(!����� *��������& I$��� ���*��� �� � 3!�����G �� �
��������� *��������&+ ��!�0 �& *��&��*��0 �� (�� � ��������� ���� �) � �!�)��� �0 �&� ��!��
����,� �& �!4������ �!�)��� ��0 ��� *���� �) � ����!(� � *������� 1 VMLW0 �&� ���& �**��
1�� �� � ����&(!�����& �) ��0 �� �'���& � ��������� ���� �**��4�����&( �+ 9� '����,�
���� �� � *������&( ������ �� �&������ ��� ������&��� �) ��� �'���&�� *���(�&�6����&+
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!��&( ��� ��,�&���� �&� ����� ��(�����0 ��� �*����� �&���*�������& �) ��&� ���$�&(�
$�� �&� �) ��� ��� ��*��� �& ���*!��� 
����& �&� ����1���� �&�����(�&��+ ���� �� &��
��� �!�*����&(0 �� �&� �) ��� ���� �) ����� �����*��&�� �� �� )!�&��� � ��'�� $��� ,��!��
��*�'������� �� �&������ $��� ��� �&,���&��&�0 $���� ���&� ���� ���� ���&� �) �!�������
���&� ����&���!����& &���� �� '� ��,���*��+ F�&� ���$�&(� �R���� � ���*�� ������6��
*���!�� �) $��� � ��'�� ��!�� �'���,�0 '!� *�������� ���� ���*������0 ��(����� $��� ��� )���
���� �!��&� ��� ���� �'�� �� �&)�� -
 ���*� /!�� )��� '�!&���� �&)�������&0 ���� ���
*��'��� �&�������&( �&� �&� �) ��,���� ���!���&+

��� ���& ���!�� �� �����% $��� &�� ����� �&�������0 '!� �)��� ��� $��%� '� .!6��&&0
7!R��&&0 ���$�� �&� 9���60 ��� ��
��#
������ ������� ����(�� �� � �����&�'�� �&� ��
����� $���� $��� ��&�����&� �!�� '� ,���1�� �& � ��&� ���$�&( �� ���� �� ��*����&�� �
��!� *��/�����& �) � *��������� ���&�X �� ��� �&� �) ��� ��,�&����0 ��&� ���*!��� ,����&
����&����� $�� $��� ����� �� (��& �&���&����&�� *����&�&��0 ��� ������� �&(�(�� �& �
���� �� ���,� ���� 3!�����&+ .���!����0 *������ ���!���&� $��� )�!&� �&� *!'������0 )���
��� ��'����&( ����&�3!�� �� ��� (�����&� �*��� �**�����0 �!������ '� 9���60 ���%$����0
@�&���0 :!(����� �&� :��*���0 �� &��� � )�$ ��&�$&�� �&��+ �� $�� 1&���� :!(����� $��
(�,� � ���*���� ��� �) ��&�����&�0 �& � ������ �) *�*��� VA#D0 AAA0 AA#0 A#BW ���� �!���&����
$��� ��� *!'�������& �) ��� ����'����� '��% �& ABDL VAA"W+


��*��� ��,�&( �����,�� ��� ���& 3!�����&�0 �& ��� ��!��� �) ��� �&,����(����& :!(�����
&������ ��� ��&&����&( ������� '��$��& ��&� ���$�&( �&���*�������& �&� ��� ��(����� �)
*��&� �%������ ���!��!��� �&� '�(�& ����'�����&( ��&����� $��� ����� (�������� $��%�&(
�& ��(����� ������0 �*������� $��� 9����� 9������� �&� 7�&�� ���*� �) ��� ��&����&
:��!��!��� ��*���(� .��!*0 $�� $��� $��%�&( �& ���*���� *���)� �&� �4��&���&� �)
��4$���E� ������� '� ���� ����+ ���� ��&���� ��� �� � �����%�'�� ������� '� :!(����� �&
��� ���'�&������� ����������6����& �) (�&���� �����6�'����� I��� ������� -+A �& ���*��� -G+



��� #��	���
���

��� *���) $�� *�������� �����,�� '� ��� �& VA#CW �&� 1&���� ���*����� '� 9�������
�& VA-"W+ :!(����� ��*���� �& ���� *���) �& ��� '��%0 '!� ���� ��,���� � )!�� ���*��� ��
������� ��� ���& ��&&�����&� �) ��(����� ������ $��� ��&� ���$�&( �&���*�������&+ �& ���
�&����!����& �� $������ >���� ���*��� �� ������ � ��(������& )��� ��� ���& ����� �) ���
'��%0 '!� ����� ��*����&� )�� )!�!�� ���������� �& ��&� ���$�&(�? VAA"0 *�(� A"W+ ��
$�� *��'�'�� ���� ��&��&�� �&� ���� ������ �&;!�&��� !� �� *!��!� &�$ �&��&����&��0
�� �����)� ��� ��&&�����&� $��� ��� �����&��� �) �����!����� )����$��%�0 �&� �� ��� ��
�**����� ��� *��'��� �& � ���� ��(�'���� )�����& �� *����'��+ 9� ���& �����,���� ���
��&�!���&�� ��&�����&� )�� � ������� ��!&����� ����������&0 � M2������� �&� � N2�������
I��(!�� M+AG0 $���� ����,���� �!� 1��� 3!�����& �& ABBC� ��!�� �� '� *����'�� ���� �
���$�&(E� �������&��� '� ����%�'�� ������ ,���)��&( ��&�!���&�� ��&�����&� �& (��!*� �)
����� ��&��X

9� �����6�� ���� ��� �&�$�� �� >���? $��� � ������ ��*���������� *���) ���� !���
�����2$�� ���&�)�������&� �� ���!�� ��� (��*� �) ��� ��*����� *��������& �� �&� �) �
����������& VDC0 DLW+ 7�$�,��0 �& ��� ��!��� �) � ���� $��� 9�������E� (��!*0 $� �����6��
���� �� ��� ������� �����,���� � ���*��� ,�����& �) ���� )��� ��,���� ����� '�)���0 �&,��,�&(
� ������� &!�'�� �) ��&�!���&�� ����� VA-MW+ 7�� �����2������& ���� ���!(�0 $�� �&�� *��,�&
)�� �*������� *��������0 �&� $� $��� ���%�&( � ���� (�&���� ������0 �!���'�� �� ����
���$�&(� �) ��,���� �*�3!� *�������� $��� ����!���&� ���&( ����+ ���� ����,���� �!�
�������� �& ��&������ (�������� ����� *����&��� �& ���*��� M �&� �& VDDW+ �!� ��&���'!���&�
�& ���� ��(��� ��,� '��& ���&�� �$��

A+ �& �4��&���& �) ��� ��&(� �) �**����'����� �) ��� �����2������& ����0 $���� &�$ �&2
��!��� ��� ���� �) ��&� ���$�&(� �) *��������� ���%� $��� �����+

"+ � ���*��� *���) �� ��� )��� ���� �����2������&� ��� &�������� �&� �!Æ���&� �� ������
��� �������&��� �) ����� ��*�� �) ���$�&(�+

����� ���!��� ��& '� �4��&��� �& � &!�'�� �) $���+ �& ��� �&� ��&�0 $� &��� ���� ���
�����2������& �� /!�� �&� ���&( ��,���� %&�$& ��������
� ��
��
��+ �� ���& �& ���*��� -0
����� ������� ���(���� ��,� '��& )�!&� �&� !��� )�� ��� ���� *!�*����0 ��%� ��4$���E�
����*����� �� ��� (�����&�2�*��� �**�����0 )�� �4��*��+ ��� %&�$& )��� ���� ��4$���E�
����*����� ��& '� ���&�)����� �� ��� �����2������& ����!(� � *��&� *������� VA-MW �&�������
���� ��� ����� ���(���� ��� ����&������ ��� ����0 !* �� *��/����,� ���&�)�������&�+ �� $�!��
'� ���*)!� �� �����)� $���� ��� ����� ���&�)�������&� $��� � !&�)��&( ��� �& ��&�0 ��&��
�&� !�!���� ��� ��� ��*������& ���� ��&� �!����� !�� ��� ���� ��&��*�� !&��� � ��R���&�
��&(!�(�0 $��& '��$��&( ��� �������!�� VND0 MD0 "D0 N"0 N-W+ �& ��� ����� ��&�0 ��� ���&
���$'��% �) �����2������&� �� ���� &� (�&���� ������ ��� '��& (�,�& ��� �� ��&���!�� �
�����2������& �� �����$��� ���$ ���� &�&� �4����0 !��&( � *�&��� �&� � �����(����(� ���&�+
�����!(� $� ��,� ���$& �& �&�����&��� ��&���!����& ���� $��%� )�� ��������� ���$�&(�0
� (�&���� ���� ����� �����&� !&%&�$&+ ��� ��,���*��&�0 �� � *���) �) ��� &�&2�4����&��0 ���
������&(�&( �*�& *��'���� )�� )!����� ��&���������&+

�& ��� ��&�����0 �) ��(�'���� ������� ��� !���0 $� ��,� ���& ���� �& ��(������ ��
��&���!�� �����2������&� ���� �4���0 $���� ���� ��&����!��� � *�$��)!� ������ �� ������
��� �������&��� �) ���$�&(� �) �'/���� $��� ���*������� ��*���(���0 $��� �&� (�&!� �&�



���

�& ��'������ &!�'�� �) '�!&������ I��� ���*��� LG+ ���� ��(�'���� ��(������0 ���!(�0
������ �& � ��(��� %�&������2(�������� �'���,����&0 �����6�� '� 9������� �& VA-#W+ ������0
���� �����&� �) �& ���������� *�&�� )����$��% ��� �& �&�2��2�&� ������*�&��&�� $��� ���
�*����� ����&���!����&� �) ��� ���$�&(+ ���&0 �����&( $������ � ���$�&( �� ������� ���!���
�� ��� ��!�� �) ��� �&���&��&��!� �����& �*��� �) ���� )����$��%0 �&� �� �� *�������� ����
$���� ��� ����� �) ��� .������&&2������ ��(�'�� ��,� '����� !��)!� I���*��� NG+ 9�
��,� )!����� �4*������ ���� ��&&�����& �& � &!�'�� �) $���0 �����&( �� �& �**����� $����
���& ��,�&��(�� �,�� :!(�����E� ��� ��� )����$�&(�

A+ �&� ��& ������ ��� �������&��� �) � ���$�&( '� ���*�� ���*!��&( � ,����� '���� �)
��� %��&�� �) � �����40 $���� �&����� ��� /!�� =�O!�%�� ������&���� �) ��� ��(��+ ����
�R��� � ���*��� �����&���,� �� :!(�����E� �**����� '���� �& F�&��� =��(�����&(+

"+ �� �**���� �� :!(�����E�0 ���� ������ �� �����(��)��$����� ��*����&��'�� �& ;����&(
*��&� ����������0 �� �� ��& '� ���� ��'!�� �� ��� �!*��2������&��� *��'���� �&�!���
'� &!������� ��!&�2�R ������ '� ���*�� !��&( ��� ��&(!��� ,��!� �����*������& ��
1&� � '���� �) ��� �)�����&���&�� %��&��+

-+ � ��&(�� ���� �� �&�!(� �� ����% ��&� ��R���&��� ��'����� ,�����&� �) ��� ����
���$�&( �+ �) �$� ��'����&(� ����(& ����!��,� ��'��� �� ��� ���� ��(��0 ���� �����
��� ���� �&����&�� ���!��!�� )�� �0 ��(������� �) $������ ��� ����&�����& �) ���
��'��� I	 �� �G ���&����� �& ���� ��(� �� &��+ �& ��&��3!�&��0 � ��&(�� ���� ��
&����� �� ����% '��� ��'����&(� ���!���&��!���+

M+ �Q���2��'����&(� ��& '� (�&������ �& � ��&���!���,� )�����&0 ������ ���& '� ���,�&(
� ��&�����&� �����)�����& *��'���+ ��� �&�� *��2��3!����� �� ���� �&� �� ���� ���
�&����&�� ���!��!�� '� %&�$& ��0 �3!�,���&���0 ���� ��� �&*!� ��&� ���$�&( ��� ���
'�!&���� ��(�� ���&��1��+

�&�� ��� �������&��� �� �&�!���0 ��� '��� $� ��& �� �� �� ����,�� ��� ��)��&(� �& � *�2
��������6�� )�����&+ 7�$�,��0 �!��&� �� &�� ���� �� (�� �!�� �& �&1&��� )����� �)
����&���!����&�0 '!� � ��&(�� �&� ���&( ����0 �&� � *����'�� �4��&���& ���� $� �&,���(�
���� �� �� �����,� � ������� ���!��+ ���� ��& '� ��&� �& � &!�'�� �) $���+ ��� �4��*��0
$� ��& !�� �����&( �&)�������& )��� ��� ���(� �� ������ � ��)��&( ���� '��� �**��4������
��� (�,�& '��(��&��� *�����& I!&��� ���� ����� �) ���!��&����&G+ ���� �� �!���&��� �
/��&� $��% $��� ������ 
�,� )��� ��� F��: ��' �� ��!��!��+ ��� ���� �R��� ��!�� '�
�����,�� $��� �& ���!�*���& �) $���� ��)��&(� � �!��& ����� �� *��)��+ ����&� ��!����
'� ������ VL#0 LA0 L"W �&������ ���� � �!��& ��(�� ��&� �� ������ ����� �&���*�������&�
���� ��&���6� ��� ���&���� ��,�����& �) ��� �������� �&(��� '��$��& *���� �) )����+ ���
$��%&����� �) ���� ��!�� ��� �������6�� �& VNLW '� F������ �&� ��������0 ��(!�&( ���� ���2
���E� ���*�� ����&�3!� ��� *���!�� ��)��&(� $��� &�&2��*��&�� )���� �,�& �& ���*�� ��&�
���$�&(�+ ��,���������0 $� �&����*��� ���� ����� &�&2��*��&������� ��& '� �,����� �) ���
��&��� *���������6����& �) ��� �&���*�������& �*��� �� !��� �& ���� ��&���6����&+

��� ���� *��� �) ��� ������ �� ��,���� �� ��� ���������& �) ��&� ���$�&(� �&� �� ��
���&�� ��� �!����� �) � �������� ���� $��� :!(�����+ 9� *��*��� � 1��� ������(� ����
��&������ ����1�� ��� *������&� �) ��� ,������� !&��� ��� ������� ������� ���$�&( �� )�!&�+
���� �**����� *����&�� ��,���� ��,�&��(�� �,�� *��,��!��� �4����&( �&���



��� #��	���
���

A+ :�&�� $� *����� ��� ��,���&� �) ��� ,������� �&� $� ��&���6� � �!� �) J!������&
�����&��� '��$��& ,����4 *����0 $� (�� ������ ��������� ,�����&� �) ��� �&*!� ���$�&(0
�� ���*���� �� ����� �&� ��& �����,� $��� ��� ����&�3!�� �& VAA"W+

"+ ��� ���������& ������(� �� �����) � �����6�'����� ����+ �) ��� �&*!� ���$�&( �� �������0
���� �� 3!��%�� �������� '� ��� ������ ���� 1&�� �& �&����� �**��4������& �� ���
��&���6����& *��'��� I:�����& C+LG+

-+ ��� ������ �) =�&�� �&� :������&� VD"0 A##W �� &�� ���*����0 ��&�� �� ��& ������)�
�& �&������� ���$�&( �� �������+ �!� �**����� ���� &�� �!R�� )��� ���� ���$'��%+

7�$�,��0 $� ����� )������ ���� �&��&����&�� �� �!� ����&�3!�+ ��� ���� ����,�&� �) ����
�� �� �!�& ��� �����&�� *���������6����& �& :�����& C+M �&�� � *���&����� �&�0 '� !��&(
*��/����,� ������ ���& J!������& ������&���� )�� ��� ,�������+ 9� ��,� *������&��� ��!����
���$�&( ���� ���� �,���� ��� *����&�� �) ��,����&� '� 6��� �& ��� �'/����,� )!&����&0 �&�
��!�� �,�& *��,�&� )��� )����&( �& '�� ���!���&� $���� ��)��&(� ��,� ��*��&�� )����+ ����
*���&����� *���������6����& $�!�� �*�& ��� ���� �� ��� !�� �) ���� *�$��)!� �*����6�2
���& ����&�3!��0 �& �& �����*� �� �����& ��� (��'�� ��&��!�+ �&���,�� ���������� VM"W ��
�	�6���2���**�&( ������� ��!�� '� ,��� �!���'�� �� ���� �&� VAAW+

��&����0 �& ���*��� D0 $� (�,� � ����&� �����&���,� �� ������� ��&� ���$�&(�0 &�$ '�
/!�� ����)��&( ��� �&����&�� ���!��!�� $���� %��*�&( ��� ,������� 14��+ �� ���$&0 ����
����&�3!� ��� �**�������&� �� ��'!�� ����� �������&(0 �&� �� ����$� �� ��*����&� � ���������
���� /!�� '� ��� 21 2*��/�����&0 *�!� )�!� �4��� B2������&����+ 7���0 ��� ���& *��&�
�����,�&( )!����� ����&���& �� �� �'���& '����� ��������� ���� �**��4������&� �) ��'������
�!�)����0 �,����&( ��� ��������� �R��� �& ��(!�� D+M �� �!�� �� *����'��+ �!� �!���&�
)��!� �� �& ��,���&( �& ��(������ �� ���� �&�0 '���� �& ��� !�� �) *��/����,� *���������0 ��
�!���&�� �& :�����& D+N+


��*��� ��� ��*����&�� �) ��&� ���$�&( �&���*�������& �& ��� *��� �������0 &�$�����
$� �'���,� � (���!�� �������� �) �����������E �&������ �& ����� ��*���+ ���� ����� ��
*��'�'�� ����,���� '� �$� �����&�� �& ��� �&� ��&�0 ��� ���& ����������� 3!�����&� $���
������� ���,�� '� ��� ������ ��(�����0 $��� ��� �**����&�� �) :!(�����E� *�*��� �&� ���
'��% �& ABDL VAA"W8 �& ��� ����� ��&�0 ��� *��'��� �����) $�� ��� ���������� �� '� �**����
�� *�������� ���!����&�0 ��&�� ��&� ���� �4������� )��� ���� ���(�� ��� )�� )��� *��)��� ��&�
���$�&(�0 �&� �� ����� ��Æ�!�� �� !�� ��� ��&� ���$�&( �&���*�������& ������ �������� )��
���� ���(� *�������&(+ �����,��0 ��'����� �����) �� �4*����&��&( �!'���&���� ���&(�� �& ���
$�� �) �**������&( ��� )!&����&��� 3!�����&�+ ���� ��(&�1��&���0 ��������� ���!���&� ��
*��&&�&( � ��'��E� �����&�0 $���� !��� �� ���� �& ��(��� ���'���� �����&�&( �,�� ���*��1��
������ �) �������0 �!�& �!� �� '� �&)����'�� �& ���*��4 !&���!��!��� �&,���&��&�� �&�0
�& ��&��3!�&��0 ���� ��� '��&( (���!���� �!'����!��� '� '���,��!�2'���� �**������� ����
�,��� �&���&�� ��*����&�����&� �) ��� $���� �� �!�� �� *����'��+ �� � ���!��0 ����&���!����&
������� ��%� ��� �&�� $� *����&� ���� ��� �!���&��� �����(�����0 �!� �� ����� ��(���
���'���� &��!��0 �&� ��� ����&( ���!�*���&� ���� �&����!�� �'�!� ��� �4���&�� $����
Y��%� *������������ �& �!� ����+

��,���������0 ���,�& '� ��� *��,���,�&��� �) ���(���� �& �!��& ����!&������& �&� '�
��� �&������&( �,����'����� �) (��*����� �&,���&��&�� �& ���*!����6�� $��%0 ��� ��!�� �)



���

���(�������� &������&� �� ����(�&( �� � �������� 1��� �& ��� �$& ��(��+ ���� ��,���*��&�
��� ���!���&��!��� ��%�& *���� �& ��,���� ����&��1� �����*��&��0 �&��!��&( ��(&���,� :���&��0
����1���� �&�����(�&�� �&� ���*!��� :���&�� ���&( ������0 $���� �&������� � ���!�& ��
��� ���& 3!�����&� �) ���$�&( �&���*�������& �&���� � '������ ��&��4�� ���$�&(� ��� &��
�&�� ��(����� �� � ���&� �) ����!&������& $��� ���*!���� '!� ���� ��� ���� ����(&�6��
�� � %�� �&(�����&� �) ,��!�� �&�����(�&��+



��) #��	���
���



�����
�����%

VAW �������� �	 $��@
	��
 ��� )@���� 
�A���+ =!'�������&� �@ =!&�0 ABBN+

V"W ��
��
��� �	 � ��&��� ���� ��(������ )�� ��'����&( *��&�� *��/�����&� �) *��������+
�& /<<<=
)B /	�, ���&���� �	 /	�������	� 
����� 
	� )������ I���%�0  �*�&0
ABBAG0 **+ NBN5L#A+

V-W ����� �	 �	 8 *��
���� �	 ��� *����� �! )�����+ ���'���(� �&�,������ =����0
AB##+ ��*��&��� '� ���'���(� �&�,������ =���� �& ABBD+

VMW �������� �	 �	� ��� ������ �	 �	 "������� C����	+ =��&����27���0 J&(��2
$��� ���R�0 ��$  �����0 ABD"+

VNW ����
�� �	 �	� ������� �	 �	� ��� ���������� �	  	 ��� 3!��%�!�� ��(�2
����� )�� ��&,�4 �!���+ 8"$ *�
	�
����	� �	 $
����
���
� )�!��
�� ��0 M IABBLG0
MLB5MD-+

VLW ������� �	 !	� ���  
�
����"� �	 �	 ����,���&( �&���&��� ���&� ���������2
������ )��� ���(��+ �& "������� C����	 )������0 �+ 7�&��& �&� J+ �+ ������&0
J��+ �������� =����0 ��$ K��%0 ABCD+

VCW ������� �	 !	� ���  
�
����"� �	 �	 �&���*����&( ��&� ���$�&(� �� �����2
����&���&�� �!�)����+ 8���.��
� /	�������	�� >D IABDAG0 CN5AAL+

VDW ������� �	 !	� ���  
�
����"� �	 �	 ������*����,� �& >�&���*����&( ��&�
���$�&(� �� �����2����&���&�� �!�)����?+ 8���.��
� /	�������	�� 7E IABB-G0 CA5D#+

VBW ������ #	 8�����
�� ��
�� *�����+ ���'���(� ������ �& �����������+ ���'���(�
�&�,������ =����0 ABCM+

VA#W ���������� �	 ��
�� *�����+ :*��&(�� 
����(0 ABCB+

VAAW ��"��$�� �	� ���� %	� ���  ��"��� &	 � ��&���� �	�6��� ���**�&( ����&�3!� )��
���,�&( �&,���� %�&������� *��'����+ �& 8��
	��� �	 
���� F�	��
����0  + F�&�����
�&� �+ �+ :��&����0 J��+ @�!$�� �������� =!'�������0 "###0 **+ N-5L#+

VA"W ����� �	 �!���&( ���&��� ��$��� $��%�+ "������� 8���� ��������� �����	 6
IABDCG0 A"N5A-A+



��2 �
%�
���
���

VA-W ��''
"�� (	� ��� ��'�� �	 *��������
� F�	��
����+ 
�,�� =!'�������&�0 �&�+0
ABB#+ ���� 
�,�� ������& �� �& !&�'���(�� �&� ��������� ��*!'�������& �) ��� $��%
���(�&���� *!'������ �& ABCB '� �����27����&� =!'�����&( ���*�&�0 ���������0
�� 
��!�� "M �) ��� �����27����&� :����� �& �**���� ����������� �&� �����&���+

VAMW �������� )	 ��*����&��&( (�������� ���!��!��� �& �2����&���&�� ��*���(� �&�
�����+ �������� "�����
���	
� �������� E IABB-G0 -DC5M"L+

VANW ����
� �	 *�� 3�	�
�� <0���, ��� 
�	
����	�� �
��� �
���	� $
�� ��� "
����
����� 3�������+ F�����0 ���$& �&� ���*�&�0 ABBL+

VALW ���'
��
'� �	� ��� %�
�
��� *	 @8�����
 +�	�
� � ��������
+ =!'�������&� ��
�� �&�,������� �!���&��� �� �������&�0 ABB#+

VACW ������� �	+�	� ��,,"���� �	 �	� -�� -	+�	� ��� ������ .	+�	 ���*��,�
*���(�&�6����& �) (������������ ��&�����&�� �!�)����+ *�� C���
� "������� >60 A#
IABBDG0 MNN5MC#+

VADW ����
�� �	 �	 �& ����&( ���&(�+ 8���.��
� /	�������	�� �0 A IABCAG0 CB5AAL+

VABW ����
�� �	 �	 F�&���2���� ��(������� )�� �����&( ��� �������'����� �) ��&� ���$�&(�
�) �!�,�� �'/����+ 8���.��
� /	�������	�� >GH IABBBG0 -A5LC+

V"#W ��/
'
�� �	 �	 �	 �	 3�� ������ ��������0 "&� ��+ :*��&(�� 
����(0 ABDC+

V"AW ������ �	 �&,����&�2��������� ������� �& ���&� �&������ �&� ���!��!��� �����&���+
B���	
� �! )������� "�����
���	 >> IABBAG0 N"-5NMD+

V""W ������ �	 :��!��!��� ��*���(�0 �� ��� 1&� ��� �) �������,���+ *�� $
����
���
�
/	�������	��� >E0 M IABBCG0 "C5-N+

V"-W ������ �	� ��� .��'
�
0� .	 :������ �) )����$��%� �&� �����&� �) *�&��
���!��!���0 � *��/����,� (�������� �&����!����&+ )�������
� *������� I IABD"G0 M"5
D"+

V"MW ������ �	� ��� .��'
�
0� .	 =��&� ���) �������� �&� *��/����� *�������� ��
��� '���� *�����&+ )�������
� *������� �G IABB-G0 NN5CD+

V"NW ��
"���� %	 ��
����
� )�
����; *�� *��
����� �	 ��� ��
����
� "
������- 
	�

�������
� (������ �	 ��
����
� )�
����+ �4)��� �&�,������ =����0 ADB#+ J&(����
���&������& '� �+ 7+ ����� �) >F� 1(!�� ����*����� &���� ������� (��1��?0 ADC"+

V"LW ������
'� �	� ��'�� !	+�	� ��� �'
��� �	 �& ��� )�!&�����&� �) ���'�&�������
������� �Z+ ���'�&������� ������� �& �&,����&� ������+ )������ �	 $
����
���� 7�0
- I:�*�+ ABCMG+

V"CW ����
�� �	 .	 ��� =�&���� ����&(�� �&� � )����� �) ������� 1(!���+ 3��������	 D
IABCDG0 "D-5"BL+

V"DW ����
�� �	 .	 ��� !�� �) (�����&� �&� �!�� �*��� �& ��&�2���$�&( �&���*�������&+
8���.��
� /	�������	�� >D IABDAG0 MLA5N#D+



�
%�
���
��� ���

V"BW )�
�������
�� �	 8��������� �	 "����	
����
� ��������+ :*��&(��2
����(0 7��2
���'��(0 ABDC+

V-#W )���'
��� �	� ��� *�,
��� %	 *�� <�������	 �! 3������, (��� <
��� "�	�����
�� 
��
������ 
	� ?�
	�
, :���& �&� :��!����0 ABLC+

V-AW &���
�� �	 *�� "
������ �! <%��	���	+ �������0 ��$ K��%0 ABL#+

V-"W &���0'�
� !	 )	� ���1��"� �	 �	� ��� ���
�� �	 �	 "������� $������
!�� $
����
���
� "�����
���	�+ =��&����27���0 J&(��$��� ���R�0 ��$  �����0 ABCC+

V--W &�/� �	� ��� ��0� -	 *	 �& *��������� �**��4������&� �� � �*����+ �& /<<<
/	�, "�	!, �	 C���
��#
���	 IABBDG0 **+ M"L5M-"+

V-MW !���
�� �	� �
���'���� �	� ��� �
���'���� �	 "����	
����
� 
�������0 ,��+ "
�) ��
��
�� )������ �	 $
����
����+ �������& ������������ :������0 ABB-+

V-NW !�

��
��� �	 �	� ��� ����
�� �	 �	 8�����
�� *�������- 8 (���� "�����+
������&29�����0 ABDA+

V-LW !��"�'
��� *	 �	� ��� ���'��� �	 �	 ������&( ����� ������ )��� ��&(�� "

�%������+ �& 3�������	�� �! ��� *���� )�������� �	 )���� $������	� 
	� 8�����
�
���	� IABBNG0 �+ 7�R��& �&�  + �����(&��0 J��+0 ��� =����0 **+ -"-5--C+

V-CW !��"�'
��� *	 �	� ��� ���'��� �	 �	 �&�����&��� ��&� ��'����&( )�� �%���� �&*!�
�) ����� ������+ "������� ��
����� (���� >70 " IABBLG0 ANN5ALL+

V-DW !������ %	 �	� ��� �'��,�� �	 =������,�� )�� ��� ��&�*!�����& �) (�&���� �!'��2
,����&� �&� ��� ���*!�����& �) 
���&�� ���(����+ 8"$ *�
	�
����	� �	 ��
�����
6 IABDNG0 CM5A"-+

V-BW !�
"��� �	 ���*!��� ����(&����& �) �����2����&���&�� �'/���� �& � ,��!�� ���&�+
����+ ��*+ ���2��2NB0 �������!����� �&����!�� �) ����&���(�0 ABLD+

VM#W !�
"��� �	 "������� 
����	����	 �! *���������	���	
� J� ���� �	 
 C���
�
)��	�+ =�
 ������0 �������!����� �&����!�� �) ����&���(�0 ABLD+

VMAW ����
���� �	 ����&(���&��+ �& �
	����& �! �������� 
	� "�����
���	
� �����
����0  + J+ .�����& �&�  + �	��!�%�0 J��+ ��� =����0 ABBC0 **+ -DB5MA"+

VM"W ����
�� )	 ����
� J�����#
���	 K��	� /	����
� 8	
�����+ =!�� �&� �**���� ����2
�������+ ������ 
��%��0 �&�+0 ��$ K��%0 ABB"+

VM-W �
1��
�'� �	� ��� !������� �	 :!�,�� �) *���(�&�� �!�)��� ���*��1�����& ��2
(�������+ �& $�������������	 )��!
�� $�����	� "����� )/��
83�LED I��� ABBCG+
�,����'�� �� �����������
��
���	������+

VMMW ����
� .	 2	 �	� ��� �
��
� �	 $������ �! 8�����
�� ��������0 ,��+ �+
���'���(� �&�,������ =����0 ABLD+ �������� '� ���'���(� ������� F�'���� �&
ABBM+



��3 �
%�
���
���

VMNW ����� �	 -	 �	 �&������&��&( ���(� �&��&������+ 8���.��
� /	�������	�� H0 " IABCCG0
"#A5"-A+

VMLW ���1�
�� �	 
!�� �	�6��� �!�,�� �&� �!�)����+ �& )��!
��� �	 "������� 8����
��������� �����	0 �+ J+ ���&���� �&� 9+ �����0 J��+ �����27����&� =!'�����&(
���*�&�0 ABD-0 **+ AMC5ANL+

VMCW ��,,"��� �	 �	 ��*����'�� �'/���� �� &�&��&�� ��&��&���+ $
���	� /	�������	��
I IABCAG0 "BN5-"-+

VMDW ��,,"��� �	 �	 � �!����� ��&��*� )�� ��� �&������ �) *��������� ���&��+ $
���	�
/	�������	�� H IABCCG+

VMBW ���'� -	 �	 *�� F�	��
��� �������� �! $���
	����+ �4)��� �&�,������ =����0
ABCD+ ��*��&��� $��� ���������&� �& ABB#+

VN#W ��"�
�

� �	 )�
��� 
	� ��	
��� /	���!���	�� ��������	 M�����	 '�	 "�	��%
3�������
+ =�
 ������0 �&����!� �� ��'������ � �&)��������� �&�!������ 2 =�������2
&�� �&�,������ �) ������&��0 .��& ��*����0 "2M+ #D#-M �������&�0 :*��&0  !&� ABBD+
�,����'�� �� �����������������
�	���	
��	����	�	��+

VNAW ��"�
�

� �	� ���  ������ �	 �& �Æ���&� ��(������ )�� �������&( ��*�����
��
<�� (��*�� $��� ������+ 8���.��
� /	�������	�� >�6 I"###G0 A5-#+

VN"W -����
�  	 � ������ �) ���(��� $����+ 8���.��
� /	�������	�� >� IABD#G0 "CB5-AA+

VN-W -����
�  	 ����,��� �) ��� �����2����&���&�� ���*� �) �& �'/��� )��� � ��&(��
,��$+ 8���.��
� /	�������	�� >D IABDAG0 M#B5ML#+

VNMW -�������� %	 �	� ��� ������"�'����� �	 �	 ��� ���*��4��� �) ����(&�6�&(
*��������� ���&��+ B���	
� �! "������� 
	� )����� )���	��� �D IABDDG0 AM5-D+

VNNW -�
��� &	 <����	�
�� $
����
���� !��� 8	 8��
	��� )�
	����	�+ 
�,�� =!'��2
�����&�0 AB-B+

VNLW %
1�
�1� *	 !	� ��� &��1��
�� �	 �	 �& �*����6����&2'���� �**����� �� ���
�&���*�������& �) ��&(�� ��&�2���$�&(� �� -
 $���2)�����+ /	���	
���	
� B���	
� �!
"������� C����	 E IABB"G0 AA-5A-L+

VNCW %������ �	� ��� ����'����� �	 �*����6����&2'���� ����&���!����& �) � -
 �'/���
)��� � ��&(�� )�����&� ��&� ���$�&(+ "��������8���� �����	 �H0 D I�!(!�� ABBLG0
LNA5LL-+

VNDW ��1����'�� �	 -	 �&���*����&( *���!��� �) *��������� ���&��+ 8���.��
� /	������
��	�� 6 IABC-G0 A"A5A-C+

VNBW ��1����'�� �	 -	 ��&�����&�� �& &��$��%� �) �������&�+ 8���.��
� /	�������	��
H IABCCG0 BB5AAD+

VL#W �������  	 J�!����&( ��� �!��& �&���*�������& �) ��&�2���$�&(� �� �����2
����&���&�� �'/����+ /	���	
���	
� B���	
� �! "������� C����	 I0 " I !&� ABBAG0
AMC5ALA+



�
%�
���
��� ���

VLAW �������  	 9�� �� $� ��� �����2����&���&�� �'/����X �+�+ ���� A-LL0 ���2
����!����� �&����!�� �) ����&���(�0  !&� ABB"+

VL"W �������  	 ����,��� �) �����2����&���&�� �'/���� )��� ��&(�� *���*����,� ���(��+
�+�+ ���� AL-#0 �������!����� �&����!�� �) ����&���(�0 ����� ABBD+

VL-W ��������0� !	� ��� .
��
0� �	 �	 ������&( �!� $��� )������ ����&���!����&
�) �'/����0 *��� �+ /M$ B���	
� �! 
���
��� 
	� ���������	� �60 N I:�*���'��
ABD#G0 ""B5"ND+

VLMW ����� �	 ��*����&��&( ,��!�� �&)�������&+ �& "������� C����	 )������0 �+ 7�&2
��& �&� J+ �+ ������&0 J��+ �������� =����0 ��$ K��%0 ABCD+

VLNW ���'�$� )	� �
���1���� �	� %���

+-���
� �	� ��� 2������
��� �	 �	 7�&�
��&� ���$�&( �&���*�������& �� �����2����&���&�� �'/����+ )��	
� 3�������	� ��0 A2"
I��� ABB-G0 BA5AA#+

VLLW ���'�$� )	� �
���1���� �	� %���

+-���
� �	� ��� 2������
��� �	 �	 F�&�
���$�&( �&���*�������& �� *�������� �'/���� �� ��&2�����&� �&��������& �& ��
 ���2
����+ �& 3
����	 
����	����	 
	� /�
�� 8	
�����; C )�
	��� )�������� �! 3
����	

����	����	 
	� /�
�� 8	
����� IABBMG0 9���� :���&��1� =!'�������0 **+ AND5ALB+

VLCW ��/�
��� �	 �	 �& ����*����� 1(!��� �&� ���(���� �) )�����+ 3����������
�
$
�
#�	�0 :��+ M0 
��+ "C0 **+ "N#2"LA0 ADLM+

VLDW ��/�
��� �	 �	 �& ����*����� 1(!���0 )�����0 �&� ���(���� �) )�����+ *�
	�
��
���	� �! ��� 
��
� )������, <��	����� �I IADLB2C"G0 A5M#+

VLBW #����� 2	 �	 F�&�2���$�&( �&���*�������&� � ������������ )����$��%+ /	���	
�
���	
� B���	
� �! "������� C����	0 " I:�*���'�� ABDDG0 A#-5A"M+

VC#W #����� 2	 �	 F�&�2���$�&( �&���*�������&� :����(�� ��&�� �&� ��&�� ������&�+ /<<<
*�
	�, �	 3
����	 8	
����� 
	� $
���	� /	�������	�� >G0 M I !�� ABDDG0 NAM5N"B+

VCAW (3������� �	 �	� ��� ���
�'���� )	 &	 ��� ����!��� 7������ �) �����2
������ �����,�+ ������������ �&����!��+ :� �&���$� ��)�+ @KAL B::0 :�����&�+
�������������
�����
����������
���������
�������	����
������	�������+

VC"W (3������� �	 �	� ��� ���
�'���� )	 &	 ��� ����!��� 7������ �) �����2
������ �����,�+ ������������ �&����!��+ :� �&���$� ��)�+ @KAL B::0 :�����&�+
�������������
�����
����������
���������
�������	����
����� 
� !	����������+

VC-W ������� �	 ��� ���*��4��� �) !&������&��&( ��&�2���$�&(� �) ���(��� ���&��+
/	���	
���	
� B���	
� �! "������� C����	 >H0 " I��� ABBLG0 A-B5AC#+

VCMW ������� �	� %��1
��1��� �	� 2�4�� �	� ���  ��'���� �	 -	 J�*��������2
����,�� ��������� �) ��� ���*��4��� �) ��'����&( ��&� ���$�&(� �) *��������� ���&��+
8���.��
� /	�������	�� >G70 A2" IABBDG0 MC5CN+



��� �
%�
���
���

VCNW ������� �	� ��� ��11����� !	 -
 ���*� ����&���!����& '� !��&( ,�&����&( *��&��+
/<<< *�
	�, �	 3
����	 8	
����� 
	� $
���	� /	�������	�� >H0 " I��'�!��� ABBLG0
"AA5"AC+

VCLW ������� �	� ���  ���
� 2	 � ��&��� ���*��4��� *�����!�� )�� ��'����&( ��&�
���$�&(� �) *��������� ���&�� !��&( ,�&����&( *��&��+ �& /""CE� IABB-G0 **+ "BA5
"BN+

VCCW ������� �	� ���  ���
� 2	 �& ��� ���*��4��� �) ��'����&( *���*����,� *��/��2
���&� �) *��������� ���&��+ 8���.��
� /	�������	�� DG0 A2" I����'�� ABBMG0 "-B5"CL+

VCDW �
��
� �	 ��������� '�� �&� /��&� )����$��%� �& ��� *��&� $��� �����!��'�� *!��
��&�����&�+ �������� 8������ $
����
���� 77 IABBMG0 -C5NC+

VCBW �
����
� %	 �	� ��� �
����
� �	 ��*����'�� �'/����� � �*����� ��*� �) ,��!��
���!���&+ M������ B���	
� �! 3��������� 6E IABNDG0 -A5--+

VD#W �
����
� �	 *�� <������L� '�� $�	�; "�	���	�	� "��������- $�	��- 
	� ���
+
�� �! 3������+ �4)��� �&�,������ =����0 ABB#+

VDAW ����0�� !	 ��� �� )���� /�N 8 '�� 8����� �! $
����
���
� $�����+ =��&����&
�&�,������ =����0 ABDD+ �����!� ������&+ ����� ������& �) ABMN+

VD"W ���1
� �	� ��� ���"������ *	 �& ��(�'���� �**����� �� ��&�2���$�&( �&������ �&
��� *����&�� �) !&������&��+ �& /<<< /	�, "�	!, �	 
������� 
	� 8����
���	 I���
ABB"G0 **+ ACDL5ACBA+

VD-W ���� %	� ����'
�� �	� ���  ��"��� &	 �& ����*������ ����!�!� '���� �& *��*2
�(����& �&� )!���&+ /<<< *�
	�, �	 )������- $
	 
	� "����	����� 1�
�� M2 ��0 M
I"##"G0 M-#5MM"+

VDMW ���� %	� ��������� -	� ���  ��"��� &	 ��$���� ���*� ��*����&�����& !��&(
��������� ���� *��/�����&�+ *�� C���
� "������� + AM *�(��+ ����*��� I�& *����G+

VDNW ���� %	� ��������� -	� ���  ��"��� &	 :��*� ��*����&�����& !��&( ���������
���� *��/�����&�+ �& �������� �������� !�� "������� /�
����0 �+ ���3!������0  +2
�+ F����!�0 �&� �+ 
������0 J��+0 ,��+ "-#A �) +������ '���� �	 "������� )���	��+
:*��&(�� 
����(0 "##"0 **+ "#B5"AB+

VDLW ���� %	� ���  ��"��� &	 �&�����&( �*����� �����6�'����� �) ��&� ���$�&(� ����!(�
��(�2��&�!���&�� �����+ �& /<<< /	�, "�	!, �	 
������� 
	� 8����
���	 IF�!,�&0
���(�!�0 ��� ABBDG0 ,��+ �
0 �JJJ ���*!��� :������ =����0 **+ -NNB5-NLL+

VDCW ���� %	� ���  ��"��� &	 �**���&( �����<���� ���!����&� )�� ����%�&( ��� �*�����
�����6�'����� �) ��&� ���$�&(�+ �& >6�� <�����
	 ���&���� �	 "�����
���	
� �����
���� I�������&�0 :*��&0 ����� ABBDG0 �+ 7!����� �&�  + �����0 J��+0 **+ A"C5A-A+

VDDW ���� %	� ���  ��"��� &	 :��*�2)���2���(� ,�� �����2������&�+ �& >7�� /	����
	
���	
� "�	!���	�� �	 3
����	 
����	����	 I�������&�0 :*��&0 :�*���'�� "###G0
,��+ �0 �JJJ ���*!��� :������ =����0 **+ CBM5CBC+



�
%�
���
��� ���

VDBW ���� %	� ���  ��"��� &	 ��������&( *��������� *��/�����&� )�� ���&� ����&���!�2
���&+ �& /<<< /	�, "�	!, �	 
������� 
	� 8����
���	 I:��!�0 :�!�� @����0 ���
"##AG0 ,��+ ��0 �JJJ ���*!��� :������ =����0 **+ "A"L5"A--+

VB#W ���� %	� ���  ��"��� &	 �,������&( �!*��������&��� �& ��&� ���$�&( �&���*����2
���&+ /<<< *�
	�, �	 3
����	 8	
����� 
	� $
���	� /	�������	�� �60 M I�*��� "##"G0
MNL5MLL+

VBAW ����
�� �	 2	 � ,����4 ����&( ������ )�� �&���*����&( ��'�(!�!� ��������� ������+
"������� ��
����� 
	� /�
�� 3�������	� I IABCCG0 LA5DB+

VB"W �1�����  	� ��� &��
����� �	 ��=��@2� ��!&����� ��$��& ��&���6����&
*��%�(� )�� ���(�2����� *��'����� �+ ��(������ �&� !��(�+ 8"$ *�
	�
����	� �	
$
����
���
� )�!��
�� >H0 A I����� ABB"G0 ML5C#+

VB-W �1�����  	� ��� &��
����� �	 ��=��@2� ��!&����� ��$��& ��&���6����&
*��%�(� )�� ���(�2����� *��'����� ��+ ��*����&�����& �4��*���+ 8"$ *�
	�
����	�
�	 $
����
���
� )�!��
�� >H0 A I����� ABB"G0 CA5AAA+

VBMW �
������ .	� ��� .0����� !	 ��$���� �& !&������&��&( �) �!�)���� ����!(�
*���(�&�6����&+ �& /<<< /	�, "�	!, �	 C���
��#
���	 IABBDG0 **+ MAL5M"N+

VBNW �������� �	 � &��� �& :!(�����E� �����+ /<<< *�
	�, �	 3
����	 8	
����� 
	�
$
���	� /	�������	�� I0 A I �&!��� ABDMG+

VBLW �������� �	 ��� !�� �) �'/����E )���� �& �&���*����&( ��&� ���$�&(�+ /<<< *�
	�,
�	 3
����	 8	
����� 
	� $
���	� /	�������	�� I0 L I��,��'�� ABDMG0 CDB5CBM+

VBCW �������� �	 ���� �'�!� *��������+ �&���*�������& ����!(� ��&���!����&� �& ���
���(� *��&�+ /<<< *�
	�, �	 3
����	 8	
����� 
	� $
���	� /	�������	�� D0 A I �&2
!��� ABDNG0 A5AL+

VBDW �������� �	� ��� &�

"��� �	 � ������2����� *��*���� �) '����� $��� �����2)���
,�������+ /<<< *�
	�, "�������� "��I0 A# I����'�� ABCCG0 A#-N5A#-B+

VBBW �������� �	� ��� &�

"��� �	 ��� ������2����� *��*���� �� �& ��� �& ���&�
�&������+ "����	, 8"$ ��0 L I !&� ABCBG0 -LB5-CN+

VA##W ���"������ *	 /	��������	� /�
��� �! 3�������
� J� ���� �	 ��� 3����	�� �! K	����
�
�	��+ =�
 ������0 �&�,������ �) ����&��� �� ��'�&�2����*��(&0 ABBN+

VA#AW ����'����� �	� ��� %������ �	 ���&��1�����& �) )���� �& � "
 ��&� ���$�&(
*��/�����& �) � $���)���� �'/���+ /<<< *�
	�, �	 3
����	 8	
����� 
	� $
���	�
/	�������	�� >H0 A# I����'�� ABBLG0 A###5A#A"+

VA#"W ���,
�'� �	 �	 =��)����&�� �,��!����& �&� �&������ �) ,�&����&( *��&� ��������&
����&�3!��+ /<<< *�
	�, �	 3
����	 8	
����� 
	� $
���	� /	�������	�� �>0 - I�����
ABBBG0 "D"5"DD+



��� �
%�
���
���

VA#-W �'�,,
''�� )	� ���� %	� ���  ��"��� &	 ��&��&( �&1&�������� �����&� �)
�'/���� �& �����'���� !��&( .������&&2����� ��(�'��+ �& *�	�� ����� "�	����� �	
��� *����� �! $
���	� 
	� $���
	���� I�!�!0 ��&��&�0  !&� ABBBG0 ,��+ "0 �!�!
�&�,������ =����0 **+ NDM5NB"+

VA#MW �'�,,
''�� )	� ���� %	� ���  ��"��� &	 � ���*�� ����������6����& �) ���
�&1&�������� �����&� ��*�����&( (�&���� *�������� �& ��&����+ �& /<<< /	�, "�	!,
�	 
������� 
	� 8����
���	 I
������0 �:�0 ��� ABBBG0 ,��+ "0 �JJJ ���*!���
:������ =����0 **+ NCA5NCD+

VA#NW �'��",
���� )	� ��� .��'
�
0� .	 �& ��� ��&������ )������6����& �) *��/��2
��,��� �&,����&� *���&������+ B���	
� �! )������� "�����
���	 >> IABBAG0 M-B5MN-+

VA#LW ��������� -	 =���!�� ��&(!�(� )�� �%������ *��������+ "������� ��
����� 
	�
/�
�� 3�������	� H IABCDG0 -D"5M#N+

VA#CW ��������� -	 ������������ ���!��!��� �) ��&� ���$�&(� �) *��������&�+ ��$����
��&2�����&� ����!&������& '� ���&� �) ��&� ���$�&(�+ /<<< *�
	�, �	 3
����	
8	
����� 
	� $
���	� /	�������	�� 6 IABD"G0 MND5MLB+

VA#DW ��������� -	 � !&�)��&( �**����� �� ������*��,� (������� �&� �����&����+
�������� 8������ $
����
���� 7 IABD-G0 -A-5-"D+

VA#BW ��������� -	 �& ��(�'���� �&� ���'�&������� �**����� �� ��� �&������ �) ��&�
���$�&(� �) *��������+ �������� 8������ $
����
���� E IABDMG0 CC5A#M+

VAA#W ��������� -	 �& ��(�'���� �**����� �� ���*�2)���2���(� *��'����+ 8���.��
�
/	�������	�� �� IABDMG0 NB5BN+

VAAAW ��������� -	 � &�������� �&� �!Æ���&� ��&�����& )�� � *���!�� �� ��*����&� �
*��������� ���&�+ /<<< *�
	�, �	 3
����	 8	
����� 
	� $
���	� /	�������	�� I
IABDMG0 NCD5NDL+

VAA"W ��������� -	 $
���	� /	�������
���	 �! +�	� ��
��	��+ ��� ��� =����0 ABDL+

VAA-W ��������� -	 �����,�'�� ��*����&�����& �) *��������+ �������� 
	� "�����
���	
�
�������� �>0 " IABBBG0 "M-5"NN+

VAAMW  
������ �	 +
 *����
 ����� J���� � ��� "��
��������+ �!��&0 ADD#+

VAANW  �
 !
�"
'�0 �
�'
�+ [�!�� ���� *�(� �� ��� �&�,������ �) ��&&�����
������������	
������	����
"����	�#�����+

VAALW  ������ �	 �	 ���*!��&( �����&��� �&� �&�����(�&��+ $�	� 7E0 "-L I����'��
ABN#G+ ��*��&��� !&��� ��� ����� "
	 
 $
���	� *��	&�0 �& ��� 9���� �) �����2
������0 ��+  ���� �+ ��$��&0 ** "#BB2"A"-0 :���& �&� :��!���� IABNLG8 �&� �&
��� =������*�� �) ����1���� �&�����(�&��0 ��+ ���(���� ����&0 �4)��� �&�,������
=���� IABB#G+ �,����'�� �� �������������	�����
��������������������+

VAACW 5��"��� �	 ���������� C����	, J� ��� 
����	����	 
	� C���
� "��	����	+ ��� ���
=����0 ABBL+



�
%�
���
��� ���

VAADW .��'
� �	 �&������&��&( ��&� ���$�&(� �) ���&�� $��� �����$�+ �& *�� 3���������
�! "������� C����	0 =+ 7+ 9�&���&0 J�+ ��+ .��$ 7���0 ABCN0 **+ AB5BA+

VAABW .
��
0� �	 �	� ��� ��������0� !	 ������&( �!� $��� )������ ����&���!����&
�) �'/����0 *��� ��+ /M$ B���	
� �! 
���
��� 
	� ���������	� �70 L I��,��'��
ABDAG0 "NB5"BN+

VA"#W .
��
0� �	 �	� ��� ��������0� !	 .�&������& �) ����� ������ )��� �$�2
����&���&�� �&� �����2����&���&�� ����+ �& )���� $�����	� �� "��������0 �+ :+
=��%��� �&�  + 9+ �����0 J��+ =��&!� =!'�����&( ���*������&0 ABDM0 **+ "-5NA+

VA"AW .��'
� #	 %	 �!�����&��� ������ )������6����&+ �& )������� "�����
���	� �	
��������+ ��� =��*��&� :����� -DB+ �&����!�� )�� ����������� �&� ��� �**�������&�+
�&�,������ �) ��&&�����0  �&+ ABDD+

VA""W .��'
� #	 %	 �!�����&��� ������ )������6����&+ B���	
� �! )������� "�����
���	
>> IABBAG0 M"A5M-D+

VA"-W .��'
� #	 %	 .������&&2������ ��(�'�� �&� ��'�����+ B���	
� �! /	�������	� 
	�

������ )������ >> IABBMG0 BA5A#C+

VA"MW .��'
� #	 %	 � �!������ �& .������&&2������ ��(�'��+ �& /	�
��
	� $������ �	
�������� 
	� "�����
���	
� ��������0 �+ 9����0 J�+ @�!$�� �������� =!'������0
ABBN0 **+ B-5A#L+

VA"NW .��'
� #	 %	 .�������� �**�������&� �) ��� .������&&2������ ��(�'��+ �& �
	��
���& �! �������� 
	� "�����
���	
� ��������+ ��� =����0 ABBC+

VA"LW .��'
� #	 %	� ��� .��'
�
0� .	 ��� ��(�'���� (������� �) �������� �& )����2
$��%�+ )/8$ B���	
� �! 8�����
�� 
	� �������� $������ 60 M I
����'�� ABD-G0
MDA5NAA+

VA"CW .��'
� #	 %	� ��� .��'
�
0� .	 ��� ��(�'���� (������� �) �����&� �) '��2�&�2
'��� )����$��%�+ )/8$ B���	
� �! 8�����
�� 
	� �������� $������ H0 A I �&!���
ABDCG+

VA"DW .��'
�
0� .	 �&����!����& �� :��!��!��� .������� �� �&1&�������� �����&� �&�
�&1&�������� ��(�����+ =��*��&�+ ����*���& ��(��&�� �����(�+ B## ��,������ 
��,�0
:�+ F��'���0 [!�'��0 �*��� ABCC+

VA"BW .��'
�
0� .	 �&����!����& �� :��!��!��� .������� ��� :������ �&� ��������+
=��*��&�+ ����*���& ��(��&�� �����(�+ B## ��,������ 
��,�0 :�+ F��'���0 [!�'��0
��'�!��� ABCD+

VA-#W .��'
�
0� .	 �����&� �&� �������� �) *��/����� *��������+ )�������
� *�������
D IABD"G0 A-5-D+

VA-AW .��'
�
0� .	 ���� � ��&� ���$�&( �� � *��������&+ B���	
� �! $
����
���
�
3��������� �> IABDCG0 MMA5MMD+



��) �
%�
���
���

VA-"W .��'
�
0� .	 :��� �������� �& ��*��(��*�� $��� �**�������&� �� ���&� �&������
�&� (�������+ �������� 
	� "�����
���	
� �������� 6 IABDDG0 CN5BN+ =��,��!���
�**����� �& ABDM ��� =��*��&�0 ����*���& ��(��&�� �����(� IB## ��,������ 
��,�0
:�+ F��'���0 [!�'��0  M= -�D0 ��&���G+

VA--W .��'
�
0� .	 :��� �������� �& ��*��(��*�� $��� �**�������&� �� ���&� �&������
�&� (�������+ �������� 
	� "�����
���	
� �������� 6 IABDDG0 CN5BN+

VA-MW .��'
�
0� .	9��,�&(�0 ������&� �&� *��/�����&� �) �*������� *��������+ ��������
8������ $
����
���� �� IABBAG0 "CN5"BM+

VA-NW .��'
�
0� .	 7�$ �� ����(& �� ������'� � *��������&+ B���	
� �! /	�������	� 
	�

������ )������ >> IABBMG0 A-N5AL#+

VA-LW .��'
�
0� .	 ��� �����&� �&� ���� �) (������� �& "#�� ��&2
�!�� ����� �������+ �& 3�������	�� �! ��� "
	
��
	 $
����
�
���� <���
���	 )���� ����� "�	!���	�� IABBBG+ �,����'�� ��
�����������������
����
����
�$�
���������	�	���	�������+

VA-CW .��������� �	 �	� ��� �
���1�� �	 �
	����& !�� 
����
��� ������
���	0 ,��+ ��0
F�&��� ��(�'��+ :*��&(�� 
����(0 ABCA+

VA-DW .6���1�
� �	� ��� %���� �	 ����(� *���(�&�6����& �) ��!&��� *��������+ *��
C���
� "������� >70 A IABBBG0 -L5NM+





����
� �	�
1

* �

0�% 12 ,�
*
���3��% �2 �-

4�

% 52 62 �-
4�

���% 42 72 �,
4�����% �2 42 ���
4����$% 72 82 �% �% �
4�  �% )2 --
4�

��0��% 42 --
4���09�% �2 �".% ���
4���% �2 ��"
4�##���% �2 ,�
4������% :2 +!
4��$�% �2 ;2 �,
4��<�% 12 �.

���#�

�#% ;2 .!
����� % 12/72 �"-
�
�$��% ;2 42 ��% �,
������% ;2 �2 �,
��	�#��% 72 62 ;2 =2 ��"
�����% 72 �-% �+% ��% ��% .�% ,"% ,!% !-
�������% >2 �-

=��<��% =2 �2 ���
=����
�#% �2 �+% .�% .+
=�����% 62 �2 �% ,% �+% ���

:��
��������% 72 +!% !"
:���#���% *2 �

?��
�
��% ;2 *2 �+% ���
?� �
���% *2 �""
?�����% 72 ,,
?���&#��% 82 :2 +�
?�	% =2 ��"
?������% 72 �!

8��
���% ;2 �"-
8�����% 12 -�
8������� % ;2 12 ..
8����#���% �2 12 !�
8�����% >2 12 +!

8�3���% *2 �.

7�
�����% =2 ++
7�����% :2 �".% ���
7�����% 12 52 ..
7�
<���#% �2 �"-
7�� �% �2 @2 =2 .+% .!
7�A����% �2 ;2 �"-
7���% 42 B2 �2 �
7��
��<% 12 ��"
7�A���% =2 *2 �% ,% ��% �,% �+% ���
7��������% 72 �2 ���
7��#% B2 72 ,�
7$�� % �2/�2 �"-

��(�
�% >2 �

1��0���3% �2 ��.% ��,% ��-% ��+
1�&% B2 �2 ��"

B�����% �2 �,% ���
B�������% >2 ;2 �-
B
���% ?2 ��% ,,
B�% B2/;2 �"-

>��
�$�
<�% 52 �+
>�

��
% �2 82 �+% ���
>�����% 72 ��% !�
>
�����% �2 .!
>���% 52 �"-
>0���3/B����% 12 ��% !�

;�
<$��#�% *2 B2 ,% �,% �+% ���
;�

�
�% ;2 *2 +�
;���

% �2 �+% ���
;��<�$�<&% 82 !�
;���% =2 �
;��#09% :2 ��% !�
;��#��% 52 52 !�
;�	$�

% 12 �2 �.% �-
;�
��% �2 42 +�

)�
$�% @2 62 ��



$����� ����0 ���

�'������% 12 12 !% �"-

��������#����% �2 72 �-
������% �2 ��% �+
�����% =2 .+% .!
�����% 52 �"
�������% >2 62 �
�������% 52 �% �.
��

��
�% 82 �+
�0�
&�% 82 !�
���
�% 12 �.% ���

5� ��
0��% 12 ��% !�
5����
�% �2 +�
5����#���% :2 ?2 !% �"-
5��% >2 �"% �.% �,% .�% ,�% �".% ���% ���
5�#�% 82/�2 �+% .�% .+
5�#�% 42 ,�

6���#��% *2 �.
6��<��% �2 @2 �,
6
�
�<% �2 �""
6����
�% �2 �"-
6����#���% 42 -�
6����#���% 72 -�
6������% 52 �!% �"
6��������% �2 �.% �"�% ���
6���#�
��% ;2 ��% !�
6��(�
#% 12 *2 ��% �+
6#�A�##�% :2 .�% ,�
6#���% 12 �+% .�% .+
6#�
C% 12 +!
6#���(�
��% :2 ��
6� �����% B2 ��% ��% �,% �-% �!% �"% ��% ��%
��% �"% �.% �,% -�% !�% !-% �"�% �"�% �"!%
���% ���% ���

���������% 12 ;2 �% �% �
�������% =2 �-
��� 8����#�& ���#�� ���
������% ?2 �"% �.% �,% .�% ,�% �".% ���% ���
������% �2 ��.% ��,% ��-% ��+
�����% @2 ��% �+
���#���% 12 B2 �+
����� % *2 ;2 ���

D

���% 62 �

@�E�% *2 �+
@�

������% 12 12 ��% !�

��
#3% =2 ��% �,
���
�&% ;2 *2 !�
���#�% )2 >2 �"% ��% .�% .-
���#�
�&% �2 ��% ��% �-% �+% �!% �"% ��% �.%
�,% ��% .�% ,+% ,!% -�% !-% �"!% ���% ���

��
<�����% 12 72 +�
�F���
��% 42 �"-
�&��

% 82 �"-



�	�
1

G���% .+% .!

�
��� % .!

&/�	#�����% .+

�#�� �( �% .+
������# �( �% .+

�/�	#�����% �+% ,"% ,�% ,�% -�% -�% -.% -+
�/����(�
�% ��

�/
�
�##�% �,

*
 �����
 8����#�&% �"
*)=H�5  �����% ��,I��-
*�#�C
��
 ��#�

� ��
�% �% ��,% ���

��&
�& (�
#���3�#���% ��


������#��� �( ��#����% ,�% ,-
�����#�#����
 8����#�&% +.


��E� �#�  ������# ������3�#���% �""

�����#��# 
���

�� % ��� 
���

�� 

����#����# ��� ������ % �,

�������#�

�
F�
<��% ��� �
F�
<�� 
�������#�

�������#��


��#�����% .�
���� ������% .�


����
#���
�( ���$�� �
�& ����(&�� �

 ���#�	 ����#����% !�I
�".

�& ����(&�� #�� ��
����
� �#��
#���%
�"-I��"

����
��% �

�������% >�� �% �-

����/��
#���% �!

�
 �����
 
���#��
#��� �( �% -�I-,

����#��
�% �!% �-

 �����
�
 
���#��
#��� �( �% ��I.�
#��#% �!I�"% �,I��

���
 ��� ���% �!

�� �
�������&% ��


��
���% ��


����	% ��

��#�����% ��

�


�����% ��

(�
�

��E�
��#% �"% ��

�( � ��
&�����
 ���(�
�% ��

�( �� ��
����
� �#��
#���
��� 
��� ���$�� �% !

�
���% �"

(����$��<

���/���/E���#% �.I��

����
/���/��� �% -�I-�

 �����
 ����#���% ��% ��

 ����% ��

8�����
�
 6#�#�
�% �-

8��������/��&
�& �
 ����% �+% .+I,�

��� �# ����� �#���% �"!

��� �% -�

�&����
��� ����� ����#% +-

��
�����#�
 
���#��
#��� �( �% ++

��
����
� �#��
#���% !% �"

��#����� #��% ��I��

����
�������
� &/#�����% .!

���#��#������ 
��#�� �( ��#�#���% ,�
�( #$� ��� �� ������% ,�

���#��#������ ��#��� �( � ����
/���/��� �
(����$��<% -�

���#��#������ �
��$ �	��% ,�

�( #$� ��� �� ������% ,+

��#�����#�#���% ��� 
�(#�� 

E��� �����#��% .+% .!

E��
#���% !

��
#�����&% �,

B�����&/*�����
� #������ �( #�� #���� 
��/
#���% ,.



����0 ���


���

�� 
�J�������/% ��
��'(#�� )� *#+� *' �/% ��
�
 ���#���% �.I�+

�����#��#% ��% �,
��
�#������� $�#� � ��#��� ���� ����#%

+�

�(#�� % �"

�����% �"
#�����
% �"


��� ���$�� 
�� ���#��% !% �"% ��

����
#% �� ���
�3��
�% �"
��
����
#% �"
��#�����#�#��� �( �% ��� 
�(#�� 

�(#�� �( �% ��� 
�(#�� 

��$% !% ��% !�
#�������
% ��

;�
���� @�����% �% �.% ��% �!
;�	$�

% 1���� �
��<% �.
���# �����#��% .+% ,"
��#��� ���� ����#% -�

��#��� �( � ����#
�� � ���� ��#�#���% ,�% ,,
�� � ���� #����
�#���% ,�% ,-
�� �
���� <�����#�
�% ,�
�� ���#��
 <�����#�
�% ,.

)�
<�� �������
% �+

��#����#�
�
 ����
% +�

����
% -�
������#���3�#���

�( �

 
�(#�� � �( � 
��� ���$�� % �"
�( 
����
# ���E�
#����% !.% !+I!!

��#� �( ����
� ��� ��� ��% -�
�
F�
<�� 
�������#�% ..

��
#��% ..
�( � 
��� �# ��C��#&% .,
�( � �
���% .-
�( � ������ 
���% .,

��
&���<% ��
$�#� ��
��% ��

��
& ���
 ����% �"-
#�������
% �"-% �"!

��
&�����
 ���<% ��� ��
&���<
��
&�����
 ������% ��� ��
&������
��
&�����
 ���(�
�% ��� ��
&���(�
�
��
&������% ��

��
&���(�
�% ��
#�������
% ��

���E�
#��� ���
�% .�
��
#�� ���
� ����
��#�� $�#� �% .�

����� �#��� $���% ��"
���� 
����#���% �"

K�����#�
 �/��
�#����% .!

���
�3���
�#&
(�� ������
 #���
� ���% ��I��
 �����
% ��I��
�� L��#�� /����# ���#���#�
% +�
����
��% �% ���
������#��
# #��# �(% ��% �+

��
����
�
 C ���% �.
��
���#��
#���

����
��% �
����
���
� ��K���
�% !,
�� ���#& ��#��	% -,

�
���
�( ���K�� ��
&�����% �"
��
&�����
% �% �

�
��$ �	��% ��� ���#��#������ �
��$ �	��
�� ���#% !
��
(/�#����% �.% �,% �+

�#��
#% �.% �,% �+% �"
��� �
�� ��
�� ��
������#���% +�
�<�#
�% �"% !�
6�
�� ;���

�� % �"-
6#��
#���
 8����#�&% �-I��
������#��
#����% ��I�.% +�% !�

� ��� ��/#����(����#����% ���I���
�)�*�B% �""

���K����
�
 ���E�
#���% �"+% �"!

���#�	
�( � ��
&�����
 ���(�
�% ��
�( �� ��
����
� �#��
#���

��� 
��� ���$�� �% !


